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1 INTRODUCAO

A partir da promulgacdo da Lei Federal n. 11.445 de 5 de janeiro de 2007, conhecida como o
novo marco regulatdrio do setor de saneamento no pais, todos os municipios em territdrio

nacional sdo convocados a elaborar seus respectivos planos de saneamento.

Esse instrumento, denominado Plano Municipal de Saneamento Bdsico (PMSB), é exigido no
Capitulo Il da Lei do Saneamento. Além de definir a titularidade aos respectivos entes da
federacdo, ou seja, o municipio, a lei estabelece que os titulares dos servicos publicos de
saneamento podem delegar a organizacao, a regulacao, a fiscalizacdo e a prestacdo desses

servicos, sendo o planejamento acdo indelegavel.

Nesse contexto, o presente trabalho sintetiza todas as informacgdes e todos os dados obtidos
durante o transcorrer dos trabalhos e refere-se ao Relatério Final do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico de Potim. Aqui sera retratada a situacdo fisico-territorial, econémica e
cultural, assim como a insercdo regional do municipio em estudo; a situacdo da infraestrutura
dos servicos de saneamento basico; a projecdo populacional; os objetivos e as metas para a
universalizacdo dos servicos de saneamento basico; os calculos das demandas ao longo do
horizonte de planejamento para os quatro componentes; os programas, os projetos e as agées
e a hierarquizacao das areas de intervencgées prioritdrias; os indicadores para monitoramento e
acompanhamento da evolugdo das infraestruturas de saneamento bdsico; os planos de
contingéncia e emergéncia; o estudo de viabilidade econémica e financeira e as diversas
maneiras de prestacdo dos servicos de saneamento basico, baseando-se nas leis federais que

regem o tema.

Na sec¢do 2, o relatdrio iniciar-se-4 com uma breve exposi¢cdao das ferramentas legais que
possuem interface com a tematica do saneamento em ambito federal, estadual e municipal,
sendo posteriormente, na sec¢do 3, discorrida a caracterizacdo geral do municipio na qual serdo
retratados o histérico e a formacgdo administrativa, a localizacdo e as caracteristicas urbanas, os
aspectos socioeconGmicos e os aspectos fisicos e ambientais. Ainda nessa secdo, além de ser
considerada a situacdo fisico-territorial, socioeconémica e cultural de Potim, serd analisada
também sua insercdo regional, seja em relacdo aos municipios vizinhos, ao estado ou, até

mesmo, as bacias hidrograficas.

Na secdo 4, apresentar-se-a o diagndstico técnico das infraestruturas de saneamento bdasico
existentes em Potim. O diagndstico tem o objetivo de analisar os aspectos técnicos,

operacionais, institucionais, juridicos e econdomico-financeiros, tanto da sede quanto de
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eventuais localidades atendidas pelos servicos de saneamento. Assim como é previsto na Lei do
Saneamento, o levantamento de campo foi realizado para os quatro componentes e, no que se
refere a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, cabe salientar que as informacdes
solicitadas no periodo do levantamento de campo estdo compativeis com o que é exigido na Lei
Federal n. 12.305/10 (Politica Nacional de Residuos Sélidos). Além disso, a secdo 4 apresentara
ainda a primeira oficina, denominada Diagndstico Participativo, que teve como objetivo
identificar e registrar os problemas relativos a prestacdo dos servicos publicos de saneamento

basico, de acordo com o olhar da populagdo de Potim.

Na secao “Projecdo Populacional”, sera abordada a série histdrica populacional de Potim,
baseando-se nas atualizacbes censitdrias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas
(IBGE), e a definigdo das taxas de crescimento para projecdo populacional ao longo do horizonte

de planejamento.

Na secdo 6, serdo apresentados os objetivos e as metas de imediato, curto, médio e longo prazo
a serem atingidos ao longo do horizonte de planejamento. Esses objetivos nortearam a
elaboracdo das propostas de programas, projetos e acdes do PMSB e foram consolidados pelos
representantes do municipio no encontro de mobilizacdo social, denominado oficina 2 -

Progndstico Participativo.

Depois de definida a estimativa de crescimento populacional e os objetivos e as metas, na secdo
7, serdo apresentadas as demandas calculadas para universalizagdo de cada um dos
componentes. Nessa etapa, foi possivel identificar eventuais déficits num horizonte de 20 anos,
assim como prever as proposicdes necessarias a universalizar o acesso as adequadas condicbes

de saneamento basico no &mbito municipal.

Na secdo 8, obedecendo ao preconizado na Lei Federal n. 11.445/07, no que se refere a
participacdo e ao controle social como um dos principios fundamentais da prestacao dos
servigos publicos de saneamento bdsico, serdo apresentadas as possiveis formas de executar a

prestacdo desses servicos em ambito municipal.

Na se¢do 9, serdo apresentados os programas, os projetos e as agles, levando em conta os
objetivos e as metas apresentados a populagao durante o encontro de mobilizagao social. Os
objetivos, uma vez definidos, nortearam a elaboracdo das propostas de programas, projetos e

acdes do PMSB, juntamente com a priorizacdo da aplicacdao e execugdo de cada um deles.
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Na secdo 10, “Indicadores para Monitoramento do PMSB”, serdo apresentados os parametros
para o monitoramento e acompanhamento dos objetivos e das metas, consolidados e

legitimados nas oficinas comunitarias durante a elabora¢ao do PMSB.

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela
melhoria na gestdo dos servicos, na secao 11, serdo propostas acdes de contingéncia e

emergéncia para operacao e manutencao dos servicos de saneamento basico.

J4 secdo 12, sera apresentado o Estudo de Viabilidade Econdémica e Financeira (EVEF),
ferramenta indispensavel para a tomada de decisdo sobre a origem de recursos monetarios, e
por fim na secdo 13, sera apresentada ainda as possiveis fontes de financiamento para obtencao

de recursos para universalizacdo dos servicos de saneamento.

Desta maneira, o presente plano é resultado de processo de planejamento, constituindo-se

importante instrumento da gestdo municipal.
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2 ARCABOUCO LEGAL

Nesta secdo, sera apresentada uma breve perspectiva juridica e algumas considera¢des sobre
os diplomas legais que norteiam o saneamento basico no Brasil, no estado de Sao Paulo, no

Municipio de Potim e com ele se relacionam.

Como legislacdo, entende-se o conjunto de normas juridicas cujos dispositivos contém as
diretrizes, defini¢des, instrucdes e sancdes a serem cumpridas pela sociedade. A compreensao
da ampla legislacdo existente, relacionada ao saneamento bdsico e ambiental e as demais
matérias conexas, permitird que o planejamento das acdes e dos programas do PMSB seja
efetivado dentro das diretrizes e dos preceitos legais, facilitando sua implementacao para o

alcance das metas estabelecidas.

A legislacdo ambiental brasileira, por sua vez, para atingir seus objetivos de preservacao, criou
direitos e deveres para o cidadao, instrumentos de conservacdao do meio ambiente, normas de
uso dos diversos ecossistemas voltadas para disciplinar as atividades poluidoras e modificadoras

do meio ambiente e, ainda, diversos tipos de unidades de conservacao.

Uma vez que o saneamento ambiental é uma importante questdo que impacta diretamente as
condicbes do meio ambiente, essencial para garantir a qualidade de vida e as boas condi¢es de
saude para a populacdo nas cidades, conclui-se que a legislacdo que norteia esse conjunto de
servicos encontra-se relacionada a uma rede de bases legais que tracam diretrizes para gestao
em todas as esferas do poder publico para os diversos temas que envolvem a cidade, o meio

ambiente, os recursos hidricos, a educagao e a saude, os residuos sélidos, entre outros.

Assim, discorre-se sobre a legislagdo ambiental correlata como aquela referente as politicas de

saneamento e a outras normas legais de interesse para a elaboragao do Plano de Saneamento.

Cabe frisar que a Politica Municipal de Saneamento Basico devera ser consolidada em lei, ndo
podendo conflitar-se com os preceitos das legislagcdes estaduais e federais, devendo ainda haver

a compatibilizagdo entre essas decretagdes e as demais legislagdes municipais.

2.1 LEGISLACAO FEDERAL E ESTADUAL
O marco da regulacdo do saneamento no Brasil deu-se por meio da Lei n. 11.445/07, que trata
das diretrizes para as politicas de Saneamento Basico. Em S3o Paulo foi a Lei n. 7.750/92 que

estabeleceu a Politica Estadual de Saneamento Basico.
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Essa lei federal definiu o saneamento basico como sendo o conjunto de servicos, infraestruturas
e instalacGes operacionais de abastecimento de agua potavel, drenagem urbana, tratamento de
esgotos sanitarios e de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos, atendendo a determinacao
constitucional inserta noinciso IX do artigo 23 e no inciso XX do artigo 21, ambos da Constituicao
Federal. Um importante principio da Lei n. 11.445/07 é a universalizacdo do acesso aos servicos

de saneamento.

A Constituicdo Federal de 1988 define a competéncia dos estados, Distrito Federal e municipios
para assegurar a melhoria das condi¢cdes de saneamento bdsico. Conforme preconiza essa lei, o
seu artigo 225 garante a todo cidadao o direito de acesso a um meio ambiente ecologicamente
equilibrado (fundamental para a boa qualidade de vida), sendo dever do Poder Publico e da

coletividade “[...] defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).

A elaboragao do Plano Municipal de Saneamento de Potim é uma imposicao legal inserida na Lei
Nacional do Saneamento Basico (art. 92, | - Lei n. 11.445/07), que, dentre outras definicdes,

prevé que o ente titular da prestacdo de saneamento deve elaborar tal instrumento.

A Unido, portanto, compete legislar sobre saneamento, mas somente para estabelecer diretrizes
gerais e promover programas para o setor, significando que deve envidar esforcos e,
obviamente, investir recursos na melhoria dos servicos das condicdes de saneamento,

estabelecendo formas de financiamento e destinagao de recursos aos estados ou municipios.

Mantendo uma sequéncia légica e sistematica, a Constituicdo Federal, no artigo 23, caput,
determina que é comum a Unido, estados e municipios a promoc¢do de programas de
saneamento, podendo-se concluir que tais programas no ambito federal devem limitar-se a

diretrizes gerais.

Do ponto de vista legal ou juridico, a constru¢do de um plano de saneamento implica o respeito
a um aparato legal que envolve muitas areas do direito, como meio ambiente, salde, politica

urbana, habitagao, politica agraria, recursos hidricos, dentre outras.

O artigo 29 da Lei n. 11.445/07 fixa os principios fundamentais da politica nacional de

saneamento basico e determina expressamente, no inciso VI, que haja:

[...] “articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protec¢do
ambiental, de promoc¢do da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento

bdsico seja fator determinante”.
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Isso porque sua estruturagdo deve buscar a solucdo dos problemas que tém estrita relacdo com
o saneamento bdsico, que sdo: o abastecimento de dgua, a disposicdao do esgoto, os residuos

solidos e a drenagem urbana.

Na mesma sintonia, o conceito legal adotado pelo sistema juridico brasileiro, descrito no artigo

32 da Lei 11.445/07, deixa explicita a interface do saneamento com varios outros temas.

A articulagdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei n. 6.938/81, com os
planos de saneamento basico esta explicitada na Lei n. 11.445/07, que no inciso Il do art. 29,
determina que os servicos publicos de saneamento bdsico sejam realizados de forma adequada

a saude publica e a protecao do meio ambiente.

A saude da populacdo esta intimamente ligada ao acesso a servigos de saneamento basico de
qualidade, pois isso tem importancia fundamental no quadro epidemiolégico. A implantacdo do
servico adequado na area de saneamento basico tem efeito imediato na reducdo das

enfermidades decorrentes da sua falta.

2.1.1 Do Plano Diretor

O Plano Municipal de Saneamento é um dos instrumentos de Politica Urbana previsto no
Estatuto da Cidade, mas deve se orientar pelos ditames do Plano Diretor - um instrumento

basico da politica de desenvolvimento e expansdo urbana do municipio.

No Estatuto da Cidade, estdo previstos como instrumentos da Politica Urbana: (1) planos
nacionais, regionais e estaduais de ordenagdo do territério e de desenvolvimento econémico e
social; (2) planejamento das regides metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregiGes; (3)
planejamento municipal ao qual se incluem os planos diretores e o zoneamento ambiental,

dentre outros.

O Estatuto da Cidade garante o direito a cidade sustentdvel que deve ser entendida como direito
a terra urbana, a moradia e ao saneamento bdsico, entre outros, politicas que devem ser
expressas no Plano Diretor que deve servir de diretriz para os demais planos municipais,

incluindo o de saneamento basico.

O Plano Diretor é definido no Estatuto das Cidades (Lei Federal n. 10.257/01) como instrumento
basico para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento da expansao urbana do

municipio. Nesse sentido, orienta o Poder Publico e a iniciativa privada na construcdo dos
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espacos urbanos e rurais e na oferta dos servigos publicos essenciais, como os de saneamento,

visando a assegurar melhores condicdes de vida para a populacao, adstrita aquele territério.

Sob esse enfoque, é indispensavel que o Plano de Saneamento Bdsico observe o Plano Diretor
do municipio e esteja integrado a ele. Conforme o Estatuto das Cidades, o direito a cidades
sustentdveis, ou seja, o direito a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana e
aos servicos publicos, é diretriz fundamental da Politica Urbana e é assegurada mediante o

planejamento e a articulacdo das diversas a¢des no nivel local.

Deve-se destacar o papel estruturante da infraestrutura de saneamento no desenvolvimento
urbano do municipio. A capacidade de expansdo e de adensamento das areas urbanas deve-se
orientar com base na capacidade da infraestrutura instalada e dos recursos naturais. O
saneamento é, portanto, elemento orientador e estruturador na leitura da cidade, na definicdo

dos vetores de crescimento e na proposta de zoneamento.

Segundo informacgdes obtidas junto a Prefeitura Municipal o municipio de Potim dispde de Plano
Diretor aprovado. A importancia desse instrumento de ordenagado do municipio colabora com a
elaboracdo do PMSB, devendo, entretanto, haver observancia das demais legislacdes

municipais, estaduais e federais relevantes para o tema, discorridas anteriormente.

As determinagdes do PMSB devem estar em perfeita consonancia com o que esta estabelecido
na Lei de Diretrizes Orcamentarias, no Plano Plurianual e na Lei Orcamentdria Anual do

municipio.

Isso porque a Constituicdo do Estado de Sdo Paulo, alinhada com a Constituicdo Federal, no
artigo 176 proibe o inicio de projeto ou programa que ndo esteja contemplado em tais

instrumentos, assim prescrevendo:

“Art. 161 - Sdo vedados:

| - o inicio de programa ou projeto néo incluidos na Lei Or¢amentdria

anual;

Il - a realizagdo de despesa ou assungdo de obrigagcdo direta que

excedam os créditos orcamentdrios ou adicionais;

[..]
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§ 19 - Nenhum investimento cuja execu¢@o ultrapasse um exercicio
financeiro poderd, sob pena de crime de responsabilidade, ser iniciado

sem prévia inclusdo no plano plurianual ou sem lei que a autorize”.

2.1.2 Leis Municipais de Interesse

No que se refere a legislacdo municipal, podemos citar algumas leis de importancia para o tema,
por manterem relagdo com a questdo dos residuos sélidos, a saber: Lei Municipal n. 922/17, que
dispGe sobre as diretrizes Orgcamentdrias do Municipio de Potim para o exercicio financeiro de
2018, sendo a estimativa de investimentos em saneamento bdsico de RS 860.000,00 (oitocentos
e sessenta mil); Lei Municipal n. 796/13, que dispde sobre o Plano Plurianual do municipio para

o quadriénio 2014 a 2017.

A Lei Organica de Potim prevé em seu artigo 5, inciso Xl, que o municipio tem como competéncia
cuidar da limpeza das vias e logradouros publicos e dar destinacdo ao lixo e outros residuos de
qualquer natureza; o artigo 128 incumbe ao Municipio promover programas melhoria das
condicOes de saneamento basico; e a se¢cdo sobre Saneamento Basico, determina em seu artigo
137 que o Municipio, para o desenvolvimento dos servigos de saneamento basico, contara com

a assisténcia técnica e financeira do Estado.

A secdo sobre o Meio Ambiente providenciard, com a participacdo da coletividade, a
preservacgdo, conservacdo, defesa, recuperacao e melhoria do meio ambiente natural, artificial
e do trabalho, atendidas as peculiaridades locais e em harmonia com o desenvolvimento social
e econémico. A Lei Organica do municipio de Potim prevé consércio com outros municipios
objetivando a solugao de problemas comuns relativos a protecdao ambiental, em particular

recursos naturais.

A Lei Municipal n. 888 de 08 de novembro de 2016 dispde sobre a politica municipal de
Saneamento Bdasico, cria o Conselho Municipal de Saneamento e da outras providéncias. No
Paragrafo Unico do artigo 12, considera o saneamento bdasico o conjunto de servigos,
infraestrutura e instalagBes operacionais de: Abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.
A lei prevé em seu artigo 142 que o Plano de Saneamento Basico, formalizado pelo Decreto n.
595 de 22 de dezembro de 2010, devera ser revisto periodicamente em prazo ndo superior a

quatro anos, anteriormente a elaboragao do Plano Plurianual.
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A Lei Municipal n. 125 de 12 de setembro de 1995 criou o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
de Potim (SAAEP). No artigo 1, inciso lll compete ao SAAEP lancar, fiscalizar e arrecadar as contas
dos servicos de dgua e esgoto e as contribuicdes que incidirem sobre os terrenos beneficiados

por tais servigos.

A Prefeitura Municipal de Potim fica autorizada a celebrar convénio com o Estado de Sao Paulo,
através da Secretaria de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento, com a interveniéncia da
Companhia de Saneamento do Estado de S3o Paulo (SABESP) por meio da Lei n.538/05,
objetivando a execuc¢do pelo Municipio de obras e servicos destinados a melhoria dos seus

sistemas de agua e esgotos, conforme consta do Artigo 1.

O levantamento das Leis municipais vigentes foi realizado junto a Administracdao Municipal, e o
conteudo apresentado é baseado unicamente nas informacdes disponibilizadas pela Prefeitura.
Todavia, ndo se pode afirmar com seguranca que as normas aqui citadas exaurem o conteudo
normativo pertinente ao Saneamento Basico, ressaltando que o Municipio de Potim apresenta

vasta legislacdo.

Este topico é dedicado a citacdo das Leis municipais que tratam especificamente do saneamento
basico/residuos sdlidos ou que possam ter interface com o tema, que est3o relacionadas a

seguir:

LEI MUNICIPAL N. 922 de 10 de junho de 2017

DispOe sobre as Diretrizes Orgamentarias do Municipio de “Potim” para o exercicio financeiro

de 2018;

LEl MUNICIPAL N. 796 de 10 de dezembro de 2013

Dispde sobre o Plano Plurianual para o periodo de 2014 a 2017 e dd outras providéncias;

LEI ORGANICA

LEI MUNICIPAL N. 888 de 08 de novembro de 2016

DispGe sobre a politica municipal de Saneamento Basico, cria o Conselho Municipal de

Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento;

LEI MUNICIPAL N. 125 de 12 de setembro de 1995

Cria o Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Potim (SAAEP)
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LEI MUNICIPAL N. 538 de 06 de setembro de 2005

Autoriza a Prefeitura Municipal de Potim a celebrar convénio com o Estado de Sdo Paulo

2.1.3 Avaliagdo da Legislagdo Municipal

A andlise da legislagdo municipal consultada restringe-se aos diplomas legais disponibilizados
pela Administragcdao Municipal, podendo se constatar na area de saneamento basico e nos temas
relacionados que hd muito a ser feito. Potim tem legislagbes especificas que tratam do
saneamento, e trata de forma abrangente o tema em outros diplomas legais, porém ha a
necessidade de se regulamentar as diretrizes mencionadas nesses dispositivos de lei. E
identificada também uma caréncia de leis que disciplinem temas correlatos, tais como: meio

ambiente, educacdo ambiental, recursos hidricos, dentre outros assuntos relevantes.

Insta mencionar que, como a maior parte da legislagdo aplicavel ao saneamento bdsico é de
natureza ambiental, todas as normas infralegais (portarias, resolucdes, deliberagées, instrucdes
normativas etc.) editadas pelos 6rgdos ambientais competentes tém a mesma forca da Lei, isto

é, a obediéncia aos seus preceitos é obrigatodria.

Com efeito, face a legislacdo apresentada pelo municipio que menciona questdes ambientais e
de saneamento basico, ha necessidade de observancia das leis e normas federais e estaduais
sobre o assunto, que estdo direta ou indiretamente relacionadas com a questdo do saneamento

basico.

Por essa razao, ao selecionarmos a legislacdo aplicavel ao Municipio de Potim para a conclusdo
de seu PMSB, incluimos todas as normas vigentes em todas as esferas de Governo, que devem
ser observadas por questdes de hierarquia ou em razdo da auséncia de lei municipal especifica,

impondo-se a aplicagdo subsididria de leis de maior abrangéncia.
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Entre os aspectos considerados nesta secdo, estdo o histérico, a localizagcdo, as caracteristicas

socioeconOmicas e os aspectos fisicos e ambientais.

As tendéncias de expansdo e as perspectivas de desenvolvimento serdo apresentadas em

produtos posteriores, notadamente nas proposigoes.

3.1 HISTORICO E FORMACAO ADMINISTRATIVA

Potim, que na lingua indigena dos tupis-guaranis significa “Camarao”, devido a existéncia de um
grande numero de camardes de agua doce no ribeirdo Potim, desenvolveu-se lentamente em
terras do municipio de Guaratinguetd, sendo considerado uma vila de pescadores e de

trabalhadores rurais.

Em 06 de agosto de 1772, foi oficializada a primeira capela no local para abrigar a imagem do
Senhor Bom Jesus, trazida de Portugal pelo casal de fazendeiros Miguel Corréa dos Ouros e
Izabel Pereira dos Ouros. Devido a devogao do povo e a frequentes relatos de milagres atribuidos
a imagem, o casal resolveu edificar a capela, doando parte de suas terras. Atualmente a capela
é considerada a matriz do municipio, juntamente com imagem de Bom Jesus, padroeiro da

cidade.

FIGURA 1 — MATRIZ BOM JESUS

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Apds a construgdo da capela, devotos comegaram a instalar-se a sua volta, dando inicio ao
desenvolvimento do municipio de Potim, recebendo inicialmente o nome de povoado da Capela

do Senhor Jesus da Cana Verde de Ribeirdo de Potim. Por volta de 1822, periodo da
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independéncia do Brasil, o povoado foi o maior produtor de café de Guaratingueta. Além do

café, também era produzido agucar, rapadura, milho, feijao e farinha de mandioca.

O povoado foi elevado a distrito em 23 de dezembro de 1981, pela Lei n. 3.198, com sede no
bairro de mesmo nome, em terras do municipio de Guaratingueta. Em 30 de dezembro de 1991,
obteve sua autonomia politico-administrativa com a emancipa¢do do municipio pela Lei n.

7.664.

FIGURA 2 — PORTAL DA CIDADE

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Por estar localizado a margem esquerda do rio Paraiba do Sul, sua histdoria é marcada por
pescadores, canoas, balsas e pontes. Em 1900, foi construida por Francisco José de Castro a
primeira ponte de madeira ligando Potim a Aparecida que, depois de um tempo, foi levada pela
correnteza do rio Paraiba. Assim, em meados de 1914, a travessia do rio era realizada por uma

balsa.

Por volta de 1966, o governador do estado de S3o Paulo, Dr. Ademar de Barros Filho, construiu
no local da antiga ponte de madeira, uma ponte de concreto armado, que atualmente encontra-

se interditada para trafego de veiculos motorizados, devido a sua estrutura estar comprometida.

Em seguida, o governador de Estado da época, Engenheiro Mario Covas, inaugurou a nova ponte
de concreto armado ligando Potim a cidade de Aparecida. Essa ponte, utilizada até os dias de
hoje, denomina-se Ministro Roberto Cardoso Alves, e foi construida paralela a anterior, 300

metros a jusante.
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FIGURA 3 — PONTE AVENIDA SOLON PEREIRA FIGURA 4 — PONTE MINISTRO ROBERTO CARDOSO ALVES

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

3.1.1 Organizacdo Territorial e Politico Administrativa

A emancipac¢do do Municipio de Potim ocorreu pela Lei Provincial n. 7.664 do ano de 1991. Em
divisdo territorial datada de 1995, o municipio constitui-se apenas de distrito sede, sendo este
dividido em 12 bairros: Jardim Alvorada, Miguel Vieira, Vista Alegre, Chacara Tropical, Morada
dos Marques, Jardim Cidade Nova, Loteamento Chacara Tropical, Vila Olivia (Residencial

Califérnia), Jodo Nogueira, Frei Galvao, Vila Sdo Pedro e Centro.

De acordo com o artigo 30, inciso IV da Constituicdo Federal, compete ao municipio criar,
organizar e suprimir distritos, observada as condi¢Ges estabelecias por lei estadual, como nome,
populacdo, eleitorado, renda, fixacdo de limites, indicacdo da sede, processo de votacdo,

consulta plebiscitaria, entre outras especificacoes.

O municipio integra a federagao brasileira e tem autonomia politico-administrativa e financeira.
E uma entidade com personalidade juridica de direito publico interno que esta dividida em dois
poderes: o legislativo e o executivo, que tém sede na camara municipal e na Prefeitura

municipal, respectivamente.

O poder executivo municipal desempenha suas fungées por meio de um aparelho administrativo
constituido por érgaos (secretarias, departamentos, servicos, etc.) e entidades (autarquias,
fundagdes e empresas estatais), cuja configuragao se orienta segundo as especificidades locais

em termos de necessidades de oferta de bens e servigos publicos (KLERING et al., 2011).

Sob a perspectiva estrutural, o municipio de Potim apresenta-se dividido nas seguintes

unidades:
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FIGURA 5 — ORGANOGRAMA DA PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM

(FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM, 2017)
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3.2 LOCALIZAGCAO E CARACTERISTICA URBANA

A infraestrutura em saneamento faz parte do sistema vidrio, incluindo vias de acesso ao

municipio, bem como outras caracteristicas que aqui serdo apresentadas.

3.2.1 Localizacdo e Acessos

O municipio de Potim apresenta uma area da unidade territorial equivalente a 44,468 km? (IBGE,
2010), estando inserido a mesorregido Vale do Paraiba Paulista e microrregido Guaratinguets,
a leste do Estado de S&do Paulo, estado que por sua vez pertencente a regido sudeste brasileira.
Localiza-se nas coordenadas: Latitude 22°50'37" S e Longitude 45°15'07" W, e sua altitude em

relacdo ao nivel do mar é de 537 metros no ponto central da cidade. Seu fuso horario é UTC-3.

Os municipios limitrofes sdo: Guaratinguetd ao norte, Aparecida a leste, Roseira ao sul e

Pindamonhangaba a oeste (Figura 6).
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FIGURA 6 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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O principal acesso para o municipio é pela ponte Ministro Roberto Cardoso Alves, que liga

Aparecida a Potim, estando a 2km do centro de Aparecida. Em relacdo a distancia entre os

grandes centros, considerando o menor trajeto em rodovias federais ou estaduais, encontra-se

a 174 km de Sdo Paulo, 268 km do Rio de Janeiro, 779 km de Vitdria e 1.148 km de Brasilia (Figura

7).
A5 i\;}l‘\\' 45 'ﬁ‘ﬂi‘ﬂ -lZ'I?LZQT\‘! w 4! S“}ﬂ'\\'
el i F@\‘,‘_ 2
e
= A\ Y
5 % )
POTIM :
& N N |
PINDAMONHANGADA \
]
Praess ™ J’ll
': . - ROSEIRA ¢ “ { :_i
& //’ Y w L , N
. i prasidants QU $ !
™ o 15 075 0 1,6 Km
{ W I
2w 4T 199N 4 Tov arszow a5 13w
Legenda
D Limite de Potim ﬁ Mancha urhana .
| FONTES:
[ ] uimite Municipal Rodoviss | Base Cartegrafica do Estado de Sao Paule (1:250.000) - IBGE
| Elaborado:Vallenge, 2017
FIGURA 7 - ACESSO AO MUNICIPIO
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
3.2.2 Infraestrutura Local

O conjunto de servigos e instalacGes necessario ao bom funcionamento e desenvolvimento de

uma comunidade ou sociedade é conhecido como infraestrutura urbana.

O municipio de Potim conta com uma malha viaria pavimentada equivalente a 83,754 km, fator

calculado por meio da sobreposicdo de camadas de informacg&es geograficas obtidas a partir do

banco de dados do IBGE (2010). No ano de 2016, Potim tinha uma frota total de 5.779 veiculos,

com 3.156 automoveis, 80 caminhdes, 1.696 motocicletas e 20 6nibus (IBGE, 2016).




' PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

A Prefeitura Municipal de Potim informou que a Companhia de Energia Elétrica EDP
Bandeirantes é responsavel por fornecer e distribuir energia elétrica para os domicilios de Potim.
Segundo o Censo de 2010, 4.627 residéncias recebem os servicos prestados pela concessionaria,
sendo que 7 desses domicilios ndao recebem o mesmo atendimento. A distribuicdo de energia

elétrica por domicilios serd apresentada no Quadro 1.

Com medidor
Sem medidor De outra fonte

Comum a mais de um domicilio De uso exclusivo

403 3.991 27 11

QUADRO 1 - CONDICOES DE ENERGIA ELETRICA POR DOMICILIOS
(FONTE: IBGE, 2010)

No que se refere a habitacdo, considerando tanto a zona urbana quanto a rural, Potim tem 5.139
domicilios, sendo 5.113 particulares e 26 coletivos. Os domicilios coletivos sdo instituicdes ou
estabelecimentos onde ha relacdo entre as pessoas que neles se encontravam, moradoras ou
ndo, na data de referéncia, restritos as normas de subordinacdo administrativa e classificados
em duas espécies: domicilio coletivo com moradores e domicilio coletivo sem moradores como,

por exemplo, hotéis, quartéis, asilos etc. (IBGE, 2010).

E necessdrio que o conceito de habitacdo n3o se restrinja apenas a unidade habitacional, mas
que seja considerado também o seu entorno, aumentando, assim, a qualidade de vida no espago
urbano. No municipio de Potim, durante o Censo Demografico de 2010, foram coletadas
informacGes referentes as caracteristicas urbanisticas do entorno dos domicilios particulares

permanentes em areas urbanas com ordenamento regular. Os dados serdo apresentados no

Quadro 2.
o Identificagdo  Bueiro/ Meio- Rampa TR
Arborizagdo Calgada do boca de fio/guia para dblica
logradouro lobo g cadeirante P
Existe 2.586 2.303 1.835 1.365 2.661 - 3.977
Nao
. 1.862 2.145 2.613 3.083 1.787 4,448 471
existe

QUADRO 2 — CARACTERISTICAS URBANISTICAS POR DOMICILIO
(FONTE: IBGE, 2010)
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3.2.3 Infraestrutura Social

Conforme informado no plano de comunicagdo e mobilizagdo social, o municipio de Potim conta
com 3 organizagOes capazes de conscientizar e sustentar a dinamica social, a saber: Centro de
Assisténcia Social Sdo Geraldo (CASSG), Conselho de Pastores, Estratégia de Saude da Familia

(ESF) e 2 emissoras de radios locais.

Potim também dispde de 25 entidades sem fins lucrativos, das quais 15 sdo fundagbes privadas

e associagdes sem fins lucrativos e de 3 agéncias bancdrias (IBGE, 2014).

A Igreja Matriz de Bom Jesus é um marco na histéria da cidade, demonstrando a forte influéncia
da religido entre os moradores de Potim. No Quadro 3 verificar-se-a os resultados da pesquisa

sobre religido obtidos por meio do IBGE.

Catdlica

. -~ - - Umbanda e Sem
Religiao apostdlica Evangélicas Espirita Candomblé Outras religidio
romana
Populagdo
15. . 14 14 4
e 5.065 3.309 6 0 8 06

QUADRO 3 — RELIGIAO POR PESSOA RESIDENTE
(FONTE: IBGE, 2010)

3.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

A partir das caracteristicas regionais, como a dinamica populacional, a forma como os setores
da economia comportam-se, além de aspectos como saude, educagdo e saneamento, serdo

apresentadas aqui as tipicidades locais.

3.3.1 Populacio e Indices de Crescimento

Entre as décadas de 1940 e 1970, a expansdo urbana no Brasil foi muito intensa, quando o pais
deixou de ser rural para torna-se urbano. As dreas urbanas nao se prepararam para receber esse
enorme contingente populacional. A politica de incentivo do Governo Federal a organizagao do
espaco urbano e fundamentalmente a altera¢do da dindmica de organizagdo do espaco rural
com o desenvolvimento industrial resultaram na alteragdo significativa e ocupac¢do da terra

(MARDERGAN, 2013).

No periodo entre 1970 e 1980, cerca de 20% da populagao brasileira migrou de seus municipios

de origem. Um contingente bastante significativo passou a morar em dareas urbanas,
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principalmente depois dos anos 60, estimando-se que cerca de 30 milhdes de pessoas deixaram

a area rural em diregdo as areas urbanas entre 1960 e 1980 (ANTICO, 1997).

Em fungdo dessa nova fdrmula de mobilidade espacial do desenvolvimento urbano e industrial,
as ocupacgdes foram acontecendo desprovidas de planejamento setorial e zonas de expansao,
ganhando um padrdo de urbanizacdo disperso e fragmentado (OJIMA, 2007), ocupacbes que
ocorreram, muitas vezes, em dreas improéprias. Conforme informado pelo municipio, essas
ocupacOes aconteceram nas proximidades de rodovias, cursos d’agua, areas sujeitas a
deslizamentos, devido a regidao ser montanhosa. Esses fatores caracterizam Potim como um
municipio com urbanizacdo concentrada. Houve um desleixo quanto a forma de ocupacgao
urbana, mesmo ja existindo a Lei Federal n. 6.766/1979 que dispde sobre o parcelamento do
solo urbano e da outras providéncias. Pouco se fiscalizou para evitar a ocupacao irregular de
areas institucionais ou de preservacao, de forma que margens de rios, entre outros locais, foram
ocupadas totalmente desprovidas de infraestrutura, o que, consequentemente, se refletiu em

toda a infraestrutura urbana, particularmente no sistema de esgotamento sanitario.

De acordo com dados do Censo de 2010, a populacdo total de Potim é de 19.397 habitantes,
sendo 14.709 habitantes residentes na drea urbana (76%) e 4.688 habitantes na drea rural (24%).
O Quadro 4 apresentara a evolugdo populacional do municipio e a respectiva taxa geométrica
de crescimento anual da populag¢do, tomando-se como base os censos e a contagem do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) entre os anos de 2000 e 2010.

~ Populacdo - Taxa média geométrica de
Populagdo total Populagdo rural . =
Ano (habitantes) urbana (habitantes) crescimento anual da Populagao
(habitantes) Total (%)
2000 13.562 12.926 636 3,83
2010 19.397 14.709 4.688 3,61

QUADRO 4 - EVOLUGAO POPULACIONAL
(FONTE: IBGE, 2010)

Entre os anos de 2000 a 2010 observa-se um crescimento tanto da populacdo urbana quanto da

rural, caracteristica contraria da identificada na maioria dos municipios.

O fluxo migratdrio corresponde a mobilidade espacial da populacdo, que pode ocorrer através
da saida ou entrada de um individuo em um pais, estado, regido ou até domicilio. Esse fluxo

pode ser desencadeado por diversos fatores, dentre eles econémico, politico e cultural.
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Segundo a pesquisa amostral sobre migracdo do Censo Demografico de 2010, no municipio de
Potim a populagdo de brasileiros natos é 19. 380 e de estrangeiros é 17. Com relagdo aos dados
de migragdo interna entre regides, o maior nimero de pessoas que residem atualmente em
Potim ¢é nascido na prdpria regido Sudeste (18.336 pessoas), enquanto a expressdo da regido

Norte no municipio é de apenas 11 pessoas.

3.3.2 Caracteristicas Demograficas

Segundo dados do censo do IBGE (2010), o municipio de Potim apresenta densidade
demografica total igual a 436,20 hab/km?. Em relac8o as caracteristicas demograficas de Potim,
os homens constituem 57% dos 19.397 habitantes do municipio. A maior parte da populagao,
de ambos os sexos, é composta por pessoas na faixa etaria entre 25 e 49 anos, o que representa

42% da populagdo (IBGE, 2010).

As piramides etarias dos respectivos censos, 2000 e 2010, mostram que no municipio de Potim
ocorreu um estreitamento da base (de 0 a 19 anos) e alargamento na parte central (de 20 a 39

anos), conforme apresentado nas figuras a seguir:

Censo 2000

Homens Mulheres

mais de 75 anos
70 a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55a59anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35a39anos
30 a 34 anos
25a 29 anos
20 a 24 anos
15a 19 anos
10 a 14 anos
5a9anos
0a4anos

6% 4% 2

X

0% 2% 4%

FIGURA 8 - DEMOGRAFIA RURAL E URBANA POR FAIXA ETARIA CONFORME CENSO DE 2000

(FONTE: IBGE, 2000)

6%
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mais de 75 anos

70 a 74 anos
65 a 69 anos
60 a 64 anos
55a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35a39anos
30 a 34 anos
25a 29 anos
20 a 24 anos
15a 19 anos
10 a 14 anos

5a9anos

0a4anos

10%

Homens

8% 6%

Censo 2010

4% 2%

Mulheres

2% 4%

FIGURA 9 - DEMOGRAFIA RURAL E URBANA POR FAIXA ETARIA CONFORME CENSO DE 2010

(FonTE: IBGE, 2010)

6%

O valor do rendimento nominal médio mensal per capita dos domicilios serd apresentado no

Quadro 5, demonstrando a capacidade de aquisicdo de bens e servicos dos moradores do

domicilio. Esse valor é importante como referéncia para verificar se a populagdo tem capacidade

de arcar com os custos dos servigos de saneamento.

Area urbana

Area rural

Valor médio mensal (RS)

538,37

423,35

QUADRO 5 - RENDIMENTO NOMINAL MEDIO MENSAL PER CAPITA DOS DOMICILIOS

(FONTE: IBGE, 2010)

Conforme consta no quadro, o rendimento médio mensal dos domicilios da 4rea urbana é 21%

maior em relacdo ao rendimento médio mensal dos domicilios da area rural. Dessa forma, fica

evidente que os segmentos sociais da area urbana contam com melhores condigdes monetarias.
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3.3.3 Indice de Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

O Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), disponibiliza os valores do
indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Esse indice varia de 0 (nenhum desenvolvimento
humano) a 1 (desenvolvimento humano total), sendo classificado nas seguintes faixas de
desenvolvimento: 0,000 a 0,4999 para IDH muito baixo; de 0,500 a 0,599 para IDH baixo; de
0,600 para 0,699 para IDH médio; de 0,700 a 0,799 para IDH alto e de 0,800 a 1,000 para IDH

muito Alto.

Para a obtengdo desses valores, é levado em consideracao a educagao (IDH-E), longevidade (IDH-
L) e o produto interno bruto per capita (IDH-R). O IDH do municipio de Potim no ano de 2010 foi
de 0,697, ou seja, de desenvolvimento humano médio, conforme a classificagdo mencionada. A
Longevidade é o que mais contribui para o IDHM do municipio, com IDH-L de 0,806, seguido de
Renda com IDH-R de 0,651 e Educacdo com IDH-E de 0,646. Em termos comparativos, destaca-
se que o IDH de Potim é inferior a média do IDH dos municipios do estado de Sdo Paulo, 0,783

(ATLAS BRASIL, 2010).

O indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) é um indicador inspirado no indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) e exprime sinteticamente um conjunto de dimensdes para
mensurar as condicdes de vida da populacdo. Assim, consideram-se as dimensoes
riqueza, longevidade e escolaridade, de forma a caracterizar a posicdo de dada unidade
territorial (municipio, regido administrativa, Estado) de acordo com sua situacdo em cada
dimensdo. O IPRS classifica os municipios por Grupo, sendo os integrantes do Grupo 5
municipios mais desfavorecidos, tanto em riqueza com nos indicadores sociais e os do Grupo 1

0s municipios com alto nivel de riqueza e bons indices sociais.

Nas edi¢des de 2008, 2010 e 2012 do IPRS, Potim classificou-se no Grupo 5, que agrega os
municipios com baixos niveis de riqueza e indicadores de longevidade e escolaridade

insatisfatorios, conforme Quadro 6.

Escolaridade Longevidade Riqueza IPRS
Local Grupo

2008 2010 2012 2008 2010 2012 2008 2010 2012 2008 2010 2012

Potim 25 32 48 47 55 55 25 27 29 5 5 5
a1 48 52 68 69 70 42 45 46 ; - -
Estadual

QUADRO 6 — EVOLUCAO DO INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - IPRS
(FoNTE: SEADE, 2010)
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No ambito do IPRS, o municipio de Potim teve seus indicadores agregados de riqueza,

escolaridade e longevidades crescentes, entretanto encontram-se abaixo da média do Estado.

Os indicadores de pobreza representam o percentual de habitantes que estdo abaixo da linha
da pobreza, ou seja, os que tém renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$ 140,00 mensais
(valores referéncia de agosto de 2010) e os considerados extremamente pobres com renda
domiciliar per capita igual ou inferior a RS 70,00 mensais. Do ponto de vista dos indicadores de
pobreza e desigualdade, o municipio apresenta os valores que serdo demonstrados no Quadro

7.

Pobres (%) Extremamente pobres (%)

8,50 1,53

QUADRO 7 - INDICADORES DE POBREZA
(FONTE: ATLAS BRASIL, 2010)

Observando-se os dados do Quadro 7, a incidéncia da pobreza de Potim atinge
aproximadamente 1.649 habitantes, e aproximadamente 297 foram considerados

extremamente pobres, de um total de 19.397 habitantes.

A renda per capita domiciliar apresentada pelo municipio é de RS 444,00 mensais (IBGE, 2010).
Observa-se que houve uma melhora considerando a renda per capita domiciliar apresentada em
2000 de RS 369,73 mensais. Para verificar se a distribuicdo de rendimentos foi uniforme ou
desigual entre os domicilios, recorre-se ao uso de indicadores sintéticos. O PNUD utiliza o indice
de Gini que varia entre zero e um, sendo 0 (zero) o caso de uma sociedade perfeitamente
igualitaria e 1 (um) o caso no qual apenas um individuo recebe toda a renda da sociedade. Com
isso, pode-se observar, no Quadro 8, que no intervalo de tempo entre 2000 e 2010, em
contrapartida a reducdo da renda per capita domiciliar houve uma melhora na distribuicdo da

renda do municipio (ATLAS BRASIL, 2013).

Anos 2000 2010

indice de Gini 0,44 0,37

QUADRO 8 - INDICADORES DE DESIGUALDADE
(FONTE: ATLAS BRASIL, 2010)
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3.3.4 Economia e Investimentos

O grau de desenvolvimento econémico e as principais atividades por setor constituem a forma

pela qual vive a populagdo local e regional.

Nesse cenario é importante destacar o Valor Adicionado (VA), que constitui a diferenga entre o
valor bruto da producdo e os custos e despesas operacionais. Os valores adicionados sdo
constituidos pela receita dos setores Primario, Secundario, Tercidrio, além dos Impostos sobre

Produtos Liquidos.

Baseando-se nos dados oficiais referente aos valores adicionados dos municipios (SEADE, 2014),
pode-se constatar que a economia do municipio de Potim esta baseada especialmente no Setor
Tercidrio (Servicos), complementado pelos Impostos sobre Produtos Liquidos e pelos setores
Secundario (Industria) e Primario (Agropecudria). Os valores adicionados por setor e as

respectivas porcentagens, no periodo de 2012, sdo apresentados na Figura 10 e Quadro 9.

B VA Agropecudria

M VA IndUstria

B VA Servigos

2 VA Impostos
FIGURA 10 - VALOR ADICIONADO POR SETOR (%)
(FONTE: SEADE, 2014)
Agropecudria (RS) Industria (RS) Servicos (RS) Impostos (RS)
1.194,97 26.737,19 126.591,96 68.693,83

QUADRO 9 - VALORES ADICIONADOS POR SETOR (RS)
(FONTE: SEADE, 2014)

De acordo com o IBGE, o Setor de Servigos é composto pelos seguintes subsetores: comércio,

hotelaria, transportes, telecomunica¢des, intermedia¢do financeira, seguros e previdéncia
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privada, atividades imobilidrias, servicos de informatica, administracdo publica, pesquisa e

desenvolvimento, educacdo, salde, servigos sociais e servicos pessoais e domésticos.

O Quadro 10 apresenta o numero de estabelecimentos por setores de 2010 a 2014. O comércio
contabilizou em 2014, cerca de 79 estabelecimentos, ja o setor de servicos 38 e de industria 24,

sendo este Ultimo o Unico que apresentou crescimento gradativo ao longo do periodo.

Estabelecimentos

Ano

Industria Comércio Servigos
2010 17 69 22
2011 18 75 24
2012 17 73 31
2013 22 78 36
2014 21 79 36

QUADRO 10 — QUANTIDADE DE ESTABELECIMENTOS DA INDUSTRIA, COMERCIO E SERVICO
(FONTE: SEADE, 2014)

O Produto Interno Bruto e a renda per capita tiveram um crescimento anual entre o periodo de
2010 e 2014, sendo que o PIB a precos correntes em 2014 obteve um aumento de 64% em
relacdo ao PIB de 2010. J4 o PIB per capita, obteve um acréscimo em seus valores de RS 5.386,46,

em 2010, para RS 8.180,75 em 2014 (Quadro 11).

Ano A pregos correntes (mil RS) PIB per capita (RS)
2010 104.174,07 5.386,46
2011 123.554,82 6.343,3
2012 140.421,31 7.158,14
2013 152.348,73 7.710,74
2014 162.788,76 8.180,75

QUADRO 11 — PRODUTO INTERNO BRUTO DE POTIM
(FONTE: SEADE, 2014)

Ha atualmente no municipio 304 empresas, além do setor tercidrio, que empregam 1.348
pessoas, com rendimento médio igual a 2,3 saldrios minimos (IBGE, 2015). Segundo informacdes
sobre despesas e receitas dos municipios brasileiros (FINBRA, 2014), o orcamento do municipio
de Potim é equivalente a RS 4.173.643,82 (quatro milhdes, cento e setenta e trés mil, seiscentos

e quarenta e trés reais e oitenta e dois centavos).
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Desta maneira, pode-se afirmar que os diferentes setores da economia e as atividades de
servicos que se destacam, dentre outros fatores, causam altera¢des na trajetéria da economia
e da renda per capita da populacdo. O quadro a seguir expde o numero de familias residentes
em domicilios particulares por classes de rendimento nominal mensal per capita considerando

as faixas de saldrio minimo.

Composi¢ao familiar (NUmero de familias)

Salario minimo P
Mulher sem cénjuge

Casal com filhos Casal sem filhos .
com filhos
Até % salario minimo 14 - 75
. v -
Mais de{a.a/zsalarlo 25 11 127
minimo
. ; -
Mais de ,/z.a 1 salario 35 47 68
minimo
Mais dell'aZsaIarlos 6 16 10
minimos
Mais de 2 a 3 saldrios i 12 i
minimos
Mais de 3 salarios i i i
minimos
Sem rendimento - - 126

QUADRO 12 - RENDA FAMILIAR MENSAL POR FAIXAS DE SALARIO MINIMO
(FONTE: IBGE, 2010)

Nota-se uma expressiva concentragdo de renda nas faixas com mais de % a % saldrio minimo e
mais de 1 a 2 saldrio minimo, que retrata aproximadamente 55% das familias de Potim. A faixa

com mais de 3 saldrios minimos mostra a renda familiar menos representativa.

De acordo com o Sistema Integrado de Monitoramento de Convénios (SISMOC), o municipio de
Potim tem trés contratos firmados com a FUNASA para a aplicacdo de recursos no setor de
saneamento, sendo todos voltados para a melhoria da gestao dos residuos sélidos. O primeiro
contrato, do ano de 2010, encontra-se em fase de celebrago e tem valor total de RS 250.000,00;
ja o segundo contrato, do ano de 2013, com valor total de RS 500.000,00 encontra-se em fase
de visita técnica; e o terceiro, com valor de RS 350.000,00 encontra-se em fase de pré-selecdo.
Destaca-se que os recursos da FUNASA s3do destinados a municipios com populagdo de até

50.000 habitantes.
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3.3.5 Educacao

Segundo informagdes do Censo de 2010 (IBGE), a parcela da populacdo alfabetizada
corresponde a 16.912 habitantes, o que representa 87% do total e o restante, 2.485 habitantes,

nao sao alfabetizados.

Em Potim, existem 9 centros educacionais, sendo 4 escolas de nivel pré-escolar, 4 escolas de

nivel fundamental e 1 escola de nivel médio (IBGE, 2017).

No Quadro 13, serd possivel observar o nimero de individuos por faixa etaria que frequenta um

curso conforme o nivel educacional no ano de 2010.
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Pré-escolar, creche e classe
de alfabetizagdo

Alfabetizagdo de jovens e
adultos

Regular do ensino
fundamental

Educacgdo de jovens e adultos
do ensino fundamental

Regular do ensino médio

Educacdo de jovens e adultos
do ensino médio

Superior de graduagdo

Especializagdo de nivel
superior, mestrado e
doutorado

0a3

187

Faixa etaria (anos)

4 5a9 10a14  15a19  20a24  25a29
154 289 17 - ; ]

25 1088 1513 406 10 20

- - 19 105 65 59

- - 53 913 72 16

} ] - 201 43 43

] ] - 58 31 63

- - - 28 - 23

QUADRO 13 - NIVEL EDUCACIONAL DA POPULAGCAO POR FAIXA ETARIA
(FONTE: IBGE, 2010)

30a39

98

40

27

25

40 a 49

16

14

11

50 ou
mais

42

TOTAL

647

14

3062

404

1054

341

190

81
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A educag¢do no municipio de Potim é avaliada por meio do indice de Desenvolvimento da Educacio
Basica (IDEB), implementado pelo Ministério da Educacdo (MEC). O IDEB representa o valor obtido na
Prova Brasil, uma prova padrdo aplicada em todo o pais. O quadro a seguir apresenta os valores

observados e as metas projetadas do IDEB para o ano de 2015:

Nivel escolar Rede de ensino IDEB observado IDEB projetado
42 série / 52 ano Municipal 51 52
. Municipal 4,0 5,0
82 série / 92 ano
Federal * 4,7

QUADRO 14 — VALORES DE IDEB

(FONTE: INEP, 2015)
* N3do participou ou ndo atendeu os requisitos necessarios para ter o desempenho calculado.

No ano de 2013, os valores registrados do IDEB do municipio de Potim ndo superaram as metas
propostas. Ressalta-se que as metas projetadas para o ano de 2021 s3o de 5,5 (rede de ensino
estadual) e 6,0 (rede de ensino municipal) para os anos iniciais do ensino fundamental e de 5,7 para

os anos finais do ensino fundamental (INEP, 2015).

3.3.6 Saude e Saneamento

Potim conta com 6 Unidades Basicas de Saude (UBS), 1 clinica especializada, 1 Centro de Atencdo
Psicossocial (CAPS), 1 unidade de servico de apoio de diagnose e terapia, 1 clinica especializada, 2
postos de salde e 1 secretaria de saide (DATASUS, 2015). Os pontos de atendimento emergencial no

municipio contam com as seguintes especialidades: clinica e odontoldgico.

Para avaliagdo da satide no municipio é calculado o indice de Desempenho do Sistema Unico de Satde
(IDSUS), pelo Ministério da Saude, que avalia a universalidade do acesso e a efetividade do
atendimento do Sistema Unico de Saude (SUS). Esse indicador varia de 0 a 10, sendo que o valor
maximo (10) indica 6tima prestacdo do servigco e 7 é a média aceitavel pelo Ministério da Saude. Em
2011, o municipio de Potim apresentou o IDSUS na faixa de 4 a 4,99; valor inferior a média do Estado
de S3o Paulo (na faixa de 5 a 5,9). Além disso, o indice obtido por Potim ndo atende a média

recomendada pelo Ministério da Saude.

No Quadro 15, sera possivel observar alguns indicadores de satude do municipio de Potim no ano de

2015 referentes as condigOes basicas de vida e, indiretamente, ao desenvolvimento da cidade em si.
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Estatisticas vitais e saude Populagdo (habitantes)
Numero de nascidos vivos 248
Mortalidade infantil — menores de 28 dias 3

QUADRO 15 - INDICADORES DE SAUDE
(FONTE: MINISTERIO DA SAUDE — DATASUS, 2015)

Como observa-se no quadro apresentado, o numero da mortalidade infantil em 2015 foi minimo em
relacdo ao nimero de nascidos vivos, representando menos de 1%. De maneira geral, boa parte das
doencas que afetam a populagao estd intrinsicamente relacionada aos problemas sanitdrios, como o

consumo de agua de md qualidade, a falta de coleta e a disposi¢do inadequada dos esgotos.

O Quadro 16 apresentara uma sintese das principais doencas relacionadas com a dgua, entre as
enfermidades relacionadas destacam-se aquelas transmitidas pela ingestdo de dgua contaminada, as
associadas com a falta de agua e as limitagdes na higiene pessoal. Existem ainda doencas,
especialmente verminoses, cuja ocorréncia esta ligada ao meio hidrico na medida em que uma parte

do ciclo de vida do agente infeccioso se passa no ambiente aqudtico.

Grupo de Doengas Principais Doengas
Célera
Febre tiféide e paratifdide
GRUPO | - Transmitidas pela via feco-oral (alimentos Leptospirose
contaminados por fezes) Amebiase
Hepatite infecciosa
Ascaridiase
GRUPO Il - Controladas pela limpeza com a 4gua Tracomaeo
(associadas ao abastecimento insuficiente de dgua) Tifo exantematico
GRUPO Il - Associadas a agua (uma parte do ciclo da
vida do agente infeccioso ocorre em um animal Esquistossomose
aquatico)
Maldria
GRUPO IV - Transmitidas por vetores que se Febre amarela
relacionam com a 4gua Dengue
Filariose

QUADRO 16 - DOENGAS RELACIONADAS COM A AGUA
(FONTE: SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE, 2006)

O Quadro 17 exibird a quantidade das internag¢Ges por doencas devido ao saneamento ambiental
inadequado durante o periodo de 2011 a 2016, conforme o grupo de infecgdes relacionadas com a
agua (DATASUS, 2016). Fica evidente a relativa variagdo dos casos de internagdes hospitalares e, dessa

forma, a instabilidade nas condig¢8es sanitarias do municipio.
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2011 2012 2013 2014 2015 2016
Grupo | 11 13 12 20 24 19
Grupo Il - - - - - .
Grupo lll - - - - - -
Grupo IV 2 7 - 2 5 1

QUADRO 17 — NUMERO DE INTERNACOES RELACIONADAS COM A AGUA
(FonTE: DATASUS, 2011 A 2016)

Segundo o levantamento realizado pelo Ministério da Saude no periodo de janeiro a junho de 2016,
ndo houve incidéncia de internagdes vinculadas as doencas infecciosas e parasitarias, j& no mesmo
periodo em 2015 a incidéncia foi baixa, onde constatou-se apenas uma internacao, apesar da falta de

infraestrutura de saneamento no municipio.

Dados do Departamento de Informética do Sistema Unico de Satde (DATASUS) mostram o nimero de
pessoas internadas com problemas de diarreia aguda, relacionado com a ma qualidade da agua de

distribuicdo. Em 2016 ndo ouve nenhum caso, ja em 2015 foi constatado apenas um caso.

O IBGE, por meio do Censo Demografico de 2010, realizou uma pesquisa sobre as caracteristicas dos
domicilios dos municipios brasileiros, na qual foram abordadas questdes relativas ao saneamento

basico.

Com relacdo ao abastecimento de dgua, verifica-se que a maior parte dos domicilios na sede e nos

distritos é abastecida com agua proveniente da rede geral de distribui¢do (Quadro 18).

Abastecimento de Agua por Domicilios

Municipio
Rede geral de Pogo ou nascente na
e . Outra
distribuicdo propriedade
Potim 4.452 95,8% 168 3,6% 25 0,6%

QUADRO 18 - ABASTECIMENTO DE AGUA POR DOMICILIOS
(FONTE: IBGE, 2010)

O esgotamento sanitario do municipio ocorre, em sua maior parte, por meio da rede geral de coleta,
ou seja, os efluentes liquidos provenientes dos domicilios sdo interligados a sistemas de coleta que

conduzem o volume bruto coletado diretamente ao corpo receptor (Quadro 19).7
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Esgotamento sanitario por domicilios

.. . N3&o tinham
Municipio / Distritos Rede geral de banheiro
Fossa séptica Outro
esgoto
Potim 4.470 96,4% 68 1,4% 101 2,2% 6

QUADRO 19 - ESGOTAMENTO SANITARIO POR DOMICILIOS
(FonTE: IBGE, 2010)

Segundo as informacdes do Censo de 2010, a maior parcela dos domicilios do municipio tem coleta

de residuos realizada pelo servigo de limpeza publica. (Quadro 20).

Destinagdo de residuos por domicilios

[picipicld Total coletado Néo
Distritos Diretamente por servico  Em cagamba de servico de  especificado
de limpeza limpeza
Potim 4.598 98,9% 4.561 99,2 % 37 0,8% 47

QUADRO 20 - DESTINACAO DE RESIDUOS POR DOMICILIOS
(FONTE: IBGE, 2010)

E possivel notar que os drgdos provedores de dados e informaces do pais ndo dispdem de
informacdes sobre drenagem urbana, mostrando que para esse municipio, assim como para a maior

parte do pais, a situacdo da infraestrutura é pouco desenvolvida e gerida.

Os indices de cobertura e destino apresentados também tornam evidente a necessidade de
investimentos para alcangar o objetivo de universalizagdo da prestagdo dos servigos de saneamento,

aumentando a qualidade ambiental do meio da populagdo, bem como a salde publica.

A atuagdo sistemdtica da CETESB hd varios anos junto aos municipios e, em especial, apés 1997,
guando foi instituido o Programa Estadual de Residuos Sélidos, vem contribuindo de forma expressiva
para a melhoria continuada das instalages de destina¢do final dos residuos sélidos em operagdo no

Estado de S3o Paulo.

A metodologia consiste na aplicagao de um formulario padronizado que pontua, de forma ponderada,
os dados sobre as condi¢des de localizagdo e da infraestrutura implantada, bem como das condigdes
operacionais das instalagdes de destinacdo final, gerando o indice IQR — indice de Qualidade de Aterro
de Residuos. Os critérios utilizados para compor o IQR resultam em uma pontuacdo de 0 a 10,0 para
instalacdo da disposicdo, o que permite sua classificagdo nas seguintes condi¢des de enquadramento:

de 0a 7,0 IQR com condigdes inadequadas e de 7,1 a 10,0 IQR com condi¢des adequadas.
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Segundo o Inventdrio Estadual de Residuos Sdlidos, elaborado pela CETESB, em 2016 o municipio de
Potim apresentou um IQR de 9,6, estando em condicdes adequadas, em relacao a disposicdo dos

residuos sélidos urbanos.

3.4 ASPECTOS FISICOS E AMBIENTAIS

Os aspectos fisicos e ambientais definem o elemento suporte por meio do qual o territério do
municipio desenvolve-se, ou seja, clima, geologia, hidrogeologia, geomorfologia, topografia,

hidrografia e meio bidtico.

3.4.1 Clima

Clima é o resultado de uma série de fenbmenos que ocorrem na crosta terrestre ou préximo a ela,
sendo eles, a insolacdo, a precipitacao, a temperatura, os ventos, a umidade, a pressao atmosférica,
a evaporacao e o balanco hidrico. Esses fen6menos variam de lugar para lugar conforme a latitude, a
altitude, o indice de cobertura vegetal, a acdo antrdpica, entre outros fatores que exercem influéncia

direta sobre o clima.

A classificacdo climdtica de Thornthwaite descreve o clima zonal da area geogréfica na qual esta
localizado o municipio de Potim como Zona Tropical Brasil Central — semi-Umido. O clima semi-Umido
dispde de 4 a 5 meses secos e, tem como caracteristica o verdo brando com o més mais quente com
média inferior a 23°C, predominando entre 22 e 20°C, entretanto, o Inverno é bastante sensivel e

possui pelo menos um més com temperatura média inferior a 15°C (Figura 11).
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FIGURA 11 - CARACTERISTICAS CLIMATICAS DO MUNICIPIO DE POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Seguindo o sistema de classificagdo tradicional de Képpen (1931), Potim apresenta o tipo climatico

Cwa, ou tropical de altitude, um clima temperado com inverno seco e verdes quentes e chuvosos.

De acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2001), em Potim a temperatura média
anual é de 21,8°C, a maxima anual é equivalente a 28,2°C e a minima anual de 15,4°C, com indice

pluviométrico de 1.300 a 1.400 mm (Figura 12).

A umidade relativa do ar varia no decorrer do ano, sendo um dos principais fatores de diferencia¢do
das estagGes do ano, como é normal nos climas de ritmo tropical, periodo chuvoso nos meses de
primavera-verdo e periodos secos nos de outo-inverno. Em Potim, a umidade relativa do ar é superior

a77,4%.
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FIGURA 12 - INDICES PLUVIOMETRICOS DO MUNICIPIO DE POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

A precipitacdo é toda forma de umidade oriunda da atmosfera que se deposita sob a superficie

terrestre na forma de chuva, granizo, neblina, neve, orvalho ou geada. Tem como elementos

necessarios a sua formagdo a umidade atmosférica, a ascensdao do ar Umido, a presenga de nucleos

higroscépicos e o mecanismo de crescimento das gotas. A seguir serd apresentada a curva de

intensidade da precipitacdo acumulada pelo periodo de recorréncia dos meses de janeiro a dezembro

entre os anos de 2000 e 2010 no municipio de Potim.
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FIGURA 13 - PRECIPITACAO ACUMULADA MENSAL E ANUAL

(FONTE: DAEE, 2010)

Nov Dez

Como pode ser observado, o periodo de abril a agosto é o de menor ocorréncia de precipitacao,

evento esse caracteristico dos municipios da regido Sudeste, devido a influéncia do

Anti-Ciclone do

Atlantico Sul (ACAS), o qual atua durante o periodo de outono/inverno, consistindo de um fenémeno

gue impede a aproximacao de frentes frias bem como a organizacdo de nuvens, sendo o responsavel

pelo periodo seco caracteristico da regido.

Outra maneira de observar esse fenbmeno é por meio da frequéncia em que ocorre os eventos de

precipitacdo intensa, indicado em milimetros, e estiagem prolongada, demonstrado por meio do

numero de dias consecutivos sem precipitagdo (Quadro 21).

Meses Total de dias sem Total de dias com
(2000-2010) precipitacao precipitagdo
Janeiro 152 158
Fevereiro 117 165
Margo 224 86
Abril 234 66
Maio 273 37
Junho 263 37
Julho 268 42
Agosto 282 28
Setembro 243 57
Outubro 242 68
Novembro 190 110
Dezembro 176 134

QUADRO 21 - PERIODOS SEM PRECIPITAGAO E DE MAXIMA PRECIPITAGAO ACUMULADA
(FonTE: DAEE, 2010)

Média mensal de
precipitacdo (mm)

233,74
186,43
109,50
48,64
33,64
16,17
40,96
23,46
44,42
83,17
113,84
197,17
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Os meses de maio e agosto sdo 0s que apresentaram maior nimero de eventos em que ndo choveu,

sendo que janeiro e fevereiro foram os meses em que ocorreu o maior nimero de dias com

precipitacao

J4 os meses com maior média mensal de precipitacdo foram janeiro e dezembro, que apontaram

valores de 233,74 mm e 197,17 mm, respectivamente.

3.4.2 Geologia

Segundo banco de dados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2009), verificou-se

que a origem dos solos presentes no municipio de Potim sdo os complexos granito-gnaisse-

migmatitos, depdsito pouco a moderadamente consolidados e depdsito inconsolidado, contendo os

seguintes dominios: rochas gndissicas de origem magmatica e/ou sedimentar de médio grau

metamorfico e rochas graniticas desenvolvidas durante o tectonismo com aproximadamente

33,452km?, sobre sedimentos arenosos do Pleistoceno com aproximadamente 0,402km?, e sobre

sedimentos arenosos e argilosos, podendo incluir niveis carbonosos do Tercidrio com,

aproximadamente 10,615km? de extensdo (Figura 14).
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FIGURA 14 - CARACTERIZAGAO GEOLOGICA DE POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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Conforme o Levantamento da Geodiversidade do Estado de Sdo Paulo da CPRM (2010) as rochas
constituintes do Complexo Granito-Gnaisse Migmatitos e Granulitos sdo dotadas de heterogeneidade
geomecanica e hidrdulica, tanto lateral como verticalmente, devido as descontinuidades estruturais
presentes (fraturas, falhas, dobras e bandamentos) e a diversificagdo mineraldgica e textural
intrinseca. Destaca-se que essas descontinuidades geomecanicas facilitam a ocorréncia do surgimento
de agua e o desplacamento de lascas em taludes de corte. Positivamente ressalta-se que solos
evoluidos originados dessas unidades apresentam boa capacidade de compactacdo, permeabilidade
de baixa a moderada, erodibilidade baixa, plasticidade moderada, além de bom potencial para a

utilizagdo como material de empréstimo.

Os Complexos Granitoides Deformados sdao formados por rochas duras, de elevada resisténcia ao
corte, isto é, de baixa permeabilidade, de boa capacidade de retencdo de poluentes e de resisténcia
moderada a alteragdo fisico-quimica. Apresentam um bom potencial armazenador de &gua

subterranea, porém por serem muito irregulares, existe o risco de contaminagdo desses recursos.

As rochas dos Complexos Alcalinos Intrusivos e Extrusivos sdo resistentes ao corte e compressao, o
solo apresenta permeabilidade moderada com boa estabilidade em taludes de corte, e com alta
capacidade de compactacdao. No geral, o solo apresenta bom potencial armazenador de agua

subterranea.

Complexos Granitéides Deformados e os Nao Deformados apresentam comportamentos similares,
constituidos de rochas duras, dificeis de serem cortadas e penetradas. As unidades sdo favoraveis a
existéncia de fraturas profundas com elevado potencial armazenador de agua subterranea,

entretanto, existe elevado risco de contaminacdo do lencol freatico.

3.4.3 Hidrogeologia
Conforme o banco de dados do Sistema Nacional de Informacgdes sobre Recursos Hidricos da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA, 2013), verificou-se que o sistema de aquifero presente no municipio de Potim

é o aquifero Taubaté que ocupa toda a extensao territorial (Figura 15).
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FIGURA 15 - SISTEMAS DE AQUIFEROS DO MUNICiPIO DE POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

O aquifero Taubaté é sedimentar de extensdo limitada. E composto por sedimentos arenosos e
argilosos, apresentando espessura de 200 a 300 metros. A produtividade do aquifero Taubaté é
bastante varidvel, apresentando valores de capacidade especifica entre 0,2 e 14 m3/h/m, sendo clara
uma menor permeabilidade dos sedimentos na por¢do central da bacia sedimentar, e maior nas
porgdes a oeste e leste que refletem na produtividade dos pogos com vazdes que podem ser

superiores a 100 m3/h.

As principais unidades hidrogeolégicas brasileiras sdo descritas pelo CPRM (2009), que aglutina
unidades geoldgicas diversas em dominios hidrogeoldgicos principais. O municipio de Potim, é

constituido do dominio Bacias Sedimentares e Depdsito Aluviares em toda sua extensdo territorial.

Na Figura 16, sera apresentado o mapa de dominios hidrogeoldgicos do municipio de Potim.
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FIGURA 16 - DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS DO MUNICIPIO DE POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

As Bacias Sedimentares sdo constituidas por rochas sedimentares bem diversificadas, formando o

aquifero do tipo granular. Tem alta permeabilidade e porosidade, tornando-se areas potenciais ao

acumulo de dgua subterranea em niveis relativamente pouco profundos.

O dominio hidrogeoldgico constituido por Formagbes Cenozdicas corresponde as aluvies recentes e

antigas, no geral estreitas ou de pequena espessura. Litologicamente sdo representadas por areias,

cascalhos e argilas com matéria organica. No geral, é prevista uma favorabilidade hidrogeoldgica

baixa. Ao longo de rios de primeira ordem, existem locais onde podem adquirir grande dimensao,

onde se espera uma favorabilidade hidrogeolégica media a alta. As dguas sao predominantemente de

boa qualidade quimica.

Os litotipos que compdem o dominio dos Metassedimentos/Metavulcanicos estdo relacionados ao

aquifero fissural, ou seja, quase nao existe uma porosidade nestes tipos de rocha,

estando a

ocorréncia de agua subterranea condicionada a porosidade de fraturas e fendas. Desta maneira, as

vazles produzidas por pogos sdo pequenas e a agua na maior parte das vezes salinizada.
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Na pratica, para se conhecer as varia¢Oes litoldgico-estruturais e hidrogeoldgicas locais entre as
unidades e os dominios observados anteriormente, bem como o0s eventuais zoneamentos

hidrogeolégico-hidrogeoquimicos, seria necessario efetuar estudos de detalhamento.

3.4.4 Recursos Hidricos

Nesta subsecdo, sdo apresentados os recursos hidricos do municipio de Potim subdivididos em dois

aspectos - qualitativo e quantitativo.

A. Fisiografia
O municipio de Potim tem em seu territdrio o rio Paraiba do Sul, além de 3 afluentes: ribeirdo dos

Buenos e os corregos do Potim e do Rosario como principais cursos d’agua (Figura 17).

O rio Paraiba do Sul é formado pela unido dos rios Paraibuna e Paraitinga, cujo comprimento,
calculado a partir da nascente do Paraitinga, é de mais de 1.100 km. Sua extensdo dentro dos limites

territoriais de Potim é de aproximadamente de 17,374km.
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FIGURA 17 - PRINCIPAIS CURSOS D AGUA EM POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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B. Aspectos Quantitativos

A Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul (BHRPS), a qual se insere o municipio de Potim, tem uma
area de drenagem equivalente a 55.500 km?, dos quais 20.700 km? encontram-se dentro do Estado
de Minas Gerais, 20.900 km? no Estado do Rio de Janeiro e 13.900 km? no Estado de S3o Paulo.
Abrange, total ou parcialmente, as areas de 180 municipios, atingindo uma popula¢do da ordem de

5.258.068 habitantes (PRHBRPS, 2006).

E delimitada ao norte e ao sul por dois grandes divisores de dguas, a Serra da Mantiqueira e a Serra
do Mar, com altitudes respectivas de até 2.500 e 800 m. A bacia do Paraiba do Sul pertence ao
complexo pré-cambriano e situa-se na regido de abrangéncia da Mata Atlantica, ocupando cerca de

11% de seu territorio.

Para efeito de analise e gerenciamento, foram criadas 8 Unidades de Planejamento ou sub-regides
hidrograficas, estando o municipio de Potim inserido no chamado CBH PS (S3o Paulo) — Comité de

Bacia Hidrografica Paraiba do Sul (Figura 18).
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FIGURA 18 - LOCALIZACAO DO LIMITE MUNICIPAL DE POTIM NA CBH PS

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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A CBH Paraiba do Sul tem uma area de drenagem equivalente a 13.934 km?, o que representa 22,7%
da area de drenagem total da BHRPS. Localiza-se integralmente no estado de S3o Paulo, abrangendo

36 municipios e uma populagdo de aproximadamente 1.966.728 habitantes.

Os municipios da UGRHI 2 estdo localizados no principal eixo econ6mico do Pais, formado pelas duas
maiores metrépoles do Brasil: S3o Paulo e Rio de Janeiro. Esta condi¢cdo geografica propiciou o
surgimento de importantes pdlos de desenvolvimento, ndo sé do Estado como também de projecao
nacional. Os principais ramos industriais da UGRHI sdo: aeronautica, papel e celulose, automobilistica,

guimica, mecanica e eletroeletrénica.

C. Aspectos Qualitativos

As analises da agua bruta, publicadas no PRH da Bacia do rio Paraiba do Sul (PRHBRPS, 2006),
evidenciam que a degradac¢do da qualidade da dgua na regido ocorre por lancamentos de esgotos
domeésticos brutos, avicultura e pelas industrias, tendo em vista o percentual dos resultados fora dos

parametros aceitdveis de coliformes termotolerantes, aluminio dissolvido e cddmio.

O Quadro 22 mostra os dados da série histdrica de monitoramento de alguns pardmetros segundo a
média das violagOes de classe em toda a bacia, fornecido pelas instituicdes ambientais de cada estado:
CETESB (Sdo Paulo), FEEMA (Rio de Janeiro) e FEAM (Minas Gerais) e referente ao periodo de 1990 a
2000.

Parametros Violag6es Médias (%) Desvio Padrao

Aluminio 98,9 2,8
Sulfetos 83,1 7,9
Chumbo 78,0 35,3
Coliforme Fecal 77,8 27,2
Cadmio 66,7 43,8
Coliforme Total 58,7 29,6

Ferro Solavel 33,7 17,7

QUADRO 22 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO PARAIBA DO SUL

(FONTE: PRHBRPS, 2006)

Além desses parametros, verificou-se que a maior parte das aguas do rio Paraiba do Sul e de seus
afluentes apresentou alta disponibilidade de oxigénio dissolvido durante todo o periodo de estudo,

em funcdo de suas caracteristicas fisicas, favoraveis aos processos de oxigenac¢do. As excec¢des



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

ocorreram, no rio Paraiba do Sul, em seu trecho paulista, a jusante da cidade de Sdo José dos Campos,

trecho esse onde localiza-se o municipio de Potim.

3.4.5 Geomorfologia e Topografia
A geomorfologia verifica a génese e a evolugdo das formas de relevo sobre a superficie da Terra,
resultantes dos processos atuais e pretéritos ocorridos a partir de agentes formadores enddgenos

(litoldgicas ou tectbénicas) e exdgenos (climaticos).

Aregido do Municipio de Potim, conforme mencionado no Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
do Paraiba do Sul (PDRH-PS), esta inserida no dominio dos CinturGes Modveis Neoproterozdicos,
compreendendo extensas dreas representadas por planaltos, alinhamentos serranos e depressées
interplandlticas elaborados em terrenos dobrados e falhados, incluindo principalmente metamorfitos

e granitdides associados.

Potim possui altitude média de 520 m acima do nivel do mar. E relativamente plano, pois estd inserido

na unidade geomorfoldgica depressao do rio Paraiba do Sul, conforme aparentado na Figura 19.
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FIGURA 19 - COMPARTIMENTOS DE RELEVO DO MUNICIPIO DE POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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A Depressdo do rio Paraiba do Sul consiste em um relevo colinoso com morros cristalinos, de rochas
metamorficas pré-cambrianas (mares de morros) e colinas sedimentares de topos planos, de

sedimentos tercidrios. As colinas ou mares de morro sdo constituidas de encostas com formato

convexo-concavas (CPRM, 2007).

3.4.6 Vegetacao

A vegetacdo se apoia e desenvolve a partir do meio fisico ja apresentado. Aqui serd retratada nos seus

principais aspectos salvaguarda alguma relagcdo com o saneamento ambiental.

Conforme apresentado pelo IBGE (2010), a area territorial do municipio de Potim apresenta-se

dividida entre as seguintes variaces de uso e ocupacdo do solo (Quadro 23).

e s < %) do
Utilizagdo das terras Area (km?) ( o.) L.
territério
Area Urbanizada 1,40 3,15
Construcdes, benfeitorias ou caminhos 0,41 0,92
Area plantada com forrageiras para corte (destinadas ao corte
. ~ L 3,05 6,86
e uso na alimentacdo de animais)
Lavouras Permanente 0,72 1,62
Temporaria 1,69 3,80
Matas e Naturais destinadas a preservagao permanente ou reserva legal 1,02 2,29
florestas Naturais (exceto aquelas destinadas a preservagdo permanente 023 052
e aquelas em sistemas agroflorestais) ’ !
Naturais 13,56 30,49
Pastagens e : .
Plantadas em boas condig¢des (incluindo aquelas em processo 292 6.56
de recuperacdo) ’ !
Sistemas agroflorestais 2,53 5,69
Tanques, lagos, agudes e/ou area de dguas publicas para exploracio da 011 025
aquicultura ! !
Outras (Matas e/ou florestas - florestas plantadas com esséncias florestais,
Pastagens - plantadas degradadas e Terras inaproveitaveis para agricultura ou 16,83 37,85
pecuaria)
TOTAL 44,47 100

QUADRO 23 — UTILIZAGAO DAS TERRAS DE POTIM

(FonTE: IBGE, 2010)
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O municipio insere-se no bioma Mata Atlantica, cujas condi¢Ges fisicas variam de um lugar para outro.
Segundo o Atlas Municipal de Vegetacdao da Mata Atlantica, ano base 2015 do SOS Mata Atlantica
(2015), 0,71% da area territorial do municipio de Potim apresenta vegetac¢do natural, constituida por

31,47 ha de Mata Atlantica.

O Inventario Florestal de S3o Paulo (SIFESP, 2009) publica os valores de cobertura de flora nativa para
0os municipios do estado. Em Potim sdo constatadas trés classes fito-fisiondmicas distintas, sendo:
Savana, Vegetacdo Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual (FES) e Vegetacdo Secundaria da

Floresta Ombréfila Densa (FOD), conforme apresentado no Quadro 24.

Porcentagem do

Tipo de vegetagao Area (km?) territério do

municipio (%)
Savana 0,02 0,05
Secundaria da Floresta Estacional Semidecidual (FES) 0,80 1,80
Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrdfila Densa (FOD) 0,24 0,54
TOTAL 1,06 2,39

QUADRO 24 - CLASSES FITO-FISIONOMICAS DO MUNICIPIO
(FONTE: INVENTARIO FLORESTAL DE SAO PAULO- MONITORAMENTO DA FLORA NATIVA 2009. INSTITUTO FLORESTAL - IF)

As informacdes obtidas pelo inventario possibilitam visualizar a cobertura vegetal do Municipio de
Potim (Figura 20). A sua mancha urbana demonstra pouca existéncia de area arborizada e de
vegetacao remanescente de Mata Atlantica. Considerando a importancia para a salde ambiental e
harmonia paisagistica dos espacos urbanos, a arborizacdo contribui, entre outras coisas, para a
purificacdo do ar e a protecdo de nascentes e dreas de recarga, melhorando o microclima da cidade
por meio da umidade do solo e do ar, da geracdo de sombra, da reducdo na velocidade do vento, o
que influencia o balango hidrico, favorece a infiltracdo da 4gua no solo, contribui com a
evapotranspiracdo, tornando-a mais lenta. Além disso, abriga a fauna, assegurando maior variedade
de espécies, e, como consequéncia, auxilia o equilibrio das cadeias alimentares, diminuindo pragas e

agentes vetores de doengas e amenizando a propagacao de ruidos.

Na zona rural, é fundamental a sua presenca, sobretudo, a vegetacdo ciliar para proteger os

mananciais superficiais e, ainda, contribuir para a perenizagdo dos cursos d’agua.
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FIGURA 20 - VEGETAGAO REMANESCENTE DE MATA ATLANTICA NO MUNICIPIO DE POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

3.4.7 Unidades de Conservacdo e Areas de Protecdo Ambiental

As Unidades de Conservacdo (UC) constituem espagos territoriais e marinhos detentores de atributos
naturais ou culturais de especial relevancia para a conservacdo, a preservacao e o uso sustentavel de
seus recursos, desempenhando um papel altamente significativo para a manutencdo da diversidade

bioldgica.

Sua criacdo esta prevista na Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI, Artigo 225, paragrafo 19, inciso
[lI) que determina ao Poder Publico a incumbéncia de “definir, em todas as unidades da Federacao,
espacgos territoriais e seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e
supressdao permitidas somente através de Lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a

integridade dos atributos que justifiquem sua protec¢ao”.

Em 18 de julho de 2000, foi instituido o Sistema Nacional das Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUC) por meio da Lei Federal n. 9.985, regulamentada pelo Decreto Federal n. 4.340/02. Essa Lei
estabelece os principios basicos para a estruturacdo do sistema brasileiro de areas protegidas e

apresenta os critérios e as normas para a criagdo, implantagao e gestdo das Unidades de Conservagao
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da Natureza, compreendidas como “o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidas pelo Poder Publico com
objetivo de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam

garantias adequadas de protecao”.

As Unidades de Conservacao da Natureza, de acordo com o SNUC, dividem-se em dois grandes grupos

com caracteristicas especificas e graus diferenciados de restri¢ao:

| - Unidades de Protecdo Integral: voltadas a preservacao da natureza, admitem apenas o uso indireto

dos seus recursos naturais, com excec¢do dos casos previstos nessa Lei. Compreendem as seguintes
categorias: Estacdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Reflgio de

Vida Silvestre;

Il - Unidades de Uso Sustentdvel: objetivam compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso

sustentdvel de parcela dos seus recursos naturais. S30 compostas pelas seguintes categorias: Area de
Protecdo Ambiental, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista,
Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patrimonio

Natural.

Conforme verificado no sistema de informacdes geograficas disponibilizado pelo Instituto Chico
Mendes (ICMBio) do Ministério do Meio Ambiente (2015) e pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente
(SISEMA) através do Sisemanet (2014), as Unidades de Conservacdo situadas proximo ao limite

municipal de Potim sdo de Protecdo de Uso Sustentavel a nivel federal (Quadro 25 e Figura 21).

Nivel Nome Tipo Uso
Area de Protegdo Ambiental Serra da Mantiqueira APA
Federal Uso sustentavel
Area de Protecdo Ambiental Bacia do Paraiba do Sul APA

QUADRO 25 - UNIDADES DE CONSERVACAO PROXIMAS AO MUNICIPIO DE POTIM POR TIPO E USO
(FONTE: FJP, 2015)
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FIGURA 21 - UNIDADES DE CONSERVAGAO SITUADAS PROXIMO AO LIMITE MUNICIPAL DE POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

A Lei 9.985/00 também determina que as UC, com excecdo das Areas de Protecdo Ambiental (APA) e
das Reservas Particulares de Patrimdnio Natural (RPPN), devem ter uma zona de amortecimento, isto
é, uma darea no entorno onde as atividades humanas estao sujeitas a normas e restrigdes especificas
editadas pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e licenciadas pelo 6rgdo ambiental

competente, com o propdsito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade.

Na auséncia de legislagdo especifica que determine essa zona de amortecimento, faz-se necessario
atender a Resolugdo CONAMA n. 13 de 06 de dezembro de 1990, que determina no Art. 2° uma zona
de amortecimento no raio de 10 km, sendo necessario o licenciamento por 6rgao competente de

qualquer atividade inserida nesse raio e que possa comprometer a biota.

As APA’s, segundo a Lei do SNUC, sdo definidas por areas publicas ou privadas, em geral de grande
extensdo, com certo grau de ocupagdao humana e dotadas de atributos abidticos, bidticos, estéticos
ou culturais, especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das popula¢des
humanas. Tém como objetivos bdsicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de

ocupacgado e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

As areas prioritarias para conservac¢do foram criadas a partir de registros das espécies de fauna e flora
nativas, além de dados de paisagem e do meio fisico. Essas areas sdo um instrumento de acdo de
criacdo, ampliacdo, restauracdo e conservacdo da biodiversidade, principalmente de unidades de

conservagao.

Os dados de areas prioritarias também contribuirdo com os estudos de impacto ambiental e em
processos de licenciamento de novos empreendimentos industriais, reorganizando e definindo

procedimentos de manejo florestal mais adequados.

A implementacdo de politicas publicas, programas e projetos relacionados com as a¢Ges elencadas
acima serdo de responsabilidade do Governo Estadual e deverdo considerar o seguinte grau de

indicagao por fitofisionomia: 15 a 25%, 25 a 50%, 50 a 80% e de 80 a 100%.

Essas areas foram identificadas pelos pesquisadores do Programa Biota-FAPESP em 2008 e publicadas
pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Sdo Paulo em 2010. O Municipio de Potim ndo contém

areas de prioridade, conforme apresentado na Figura 22.
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4 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE DE SANEAMENTO
BASICO

As pesquisas de campo abrangeram as infraestruturas e as instalagGes operacionais dos quatro
componentes estabelecidos na Lei Federal n. 11.445/07, quais sejam: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos, drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas, com informac¢des complementares obtidas junto aos érgaos oficiais.

Destaca-se que o diagndstico aqui apresentado tem o objetivo de mostrar a estrutura de saneamento

ja existente no municipio, identificando os impactos nas condi¢des de vida da populagao.

4.1 OFICINA 1 - DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O diagndstico participativo trata da efetiva participacdo da comunidade na construcdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) a partir de experiéncias vividas, memarias e conhecimentos,

traduzidos em avaliacdo em relacdo aos servicos de saneamento bdsico.

A participacdo da sociedade nesse processo é de extrema importancia, ja que o PMSB deve ser

elaborado com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

A oficina de Leitura Comunitdria é a fase em que a comunidade local participa contribuindo com o seu
conhecimento sobre a realidade do saneamento municipal. A oficina promove o resgate da meméria
individual e coletiva dos participantes sobre o municipio em que residem. A partir da oficina, levantou-
se a percepgao da populagao sobre os riscos, os problemas, os conflitos e as potencialidades de

desenvolvimento da cidade.

A metodologia adotada para a execug¢do da Oficina 1 de Diagndstico Participativo foi estruturada em

cinco etapas:
e Etapa 1: Abertura Oficial

A Oficina 1 realizada no Centro Pastoral, no municipio de Potim, iniciou as 19h00min, do dia 19 de

outubro de 2017 e estiveram presentes 80 participantes, conforme lista de presenga em anexo.
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FIGURA 23 - ABERTURA FEITA PELO REPRESENTANTE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM

(FONTE: VALLENGE, 2017)

e Etapa 2: Vamos Entender o Plano?

Nesta etapa, explicou-se didaticamente sobre o conceito tanto do Plano Municipal de Saneamento
Basico quanto do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, dando exemplos de fotos
e imagens ilustrativas. Falou-se sobre as legislacGes que abordam ambos planos e explanou-se com

uma linguagem simples e pratica sobre a importancia desses instrumentos para o municipio.

FIGURA 24 — APRESENTACAO SOBRE O PMSB

(FONTE: VALLENGE, 2017)

e Etapa 3: Palestra: Conhecendo um Pouco Sobre Nossa Cidade

Na terceira fase da oficina, apresentou-se alguns dados sobre a realidade do municipio em relagdo aos
servicos de saneamento. Por meio dos registros fotograficos e mapas tematicos realizados no

processo de levantamento de campo, foi apresentado a populagdo: os pocos de capacitagdo de dgua
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para o abastecimento publico; os pontos de Potim que apresentam drenagem; as areas de risco; o
abastecimento de agua; o esgotamento sanitario; as fabricas existentes no municipio; os residuos

sélidos e, por fim, os pontos georreferenciados que armazenam os residuos de servico de saude (RSS).

FIGURA 25 — APRESENTACAO DO MAPA TEMATICO

(FONTE: VALLENGE, 2017)

e Etapa 4: Por Que Estamos Aqui?

A importancia da mobilizagdo e participagdo social nos planos, foi explicada e destacada, aqui os
moradores entenderam a relevancia de estarem presentes na oficina e de contribuirem através de
ideias e sugestdes com a elaboragdo do Plano Municipal de Gestao Integrada (PMGIRS) e com a revisdo

do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

Nesta etapa, foram formados quatro grupos para a elaboragdao do diagndstico participativo e
orientados, cada grupo recebeu um conjunto de quatro folhas com tonalidades diferentes para:
AGUA, ESGOTO, DRENAGEM e LIXO. Ao receberem o material, os participantes escreveram os pontos

positivos e negativos que encontram nos servigos de saneamento do municipio.
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FIGURA 26 — DIVISAO DOS GRUPOS PARA A DINAMICA—VISTA1  FIGURA 27 — DIVISRO DOS GRUPOS PARA A DINAMICA — VISTA 2

(FONTE: VALLENGE, 2017) (FONTE: VALLENGE, 2017)

o Etapa 5: Quais Sdo os Proximos Passos?

No final da dinamica, os materiais produzidos pelos grupos, foram fixados sobre o painel expositivo e

apresentados para todos que permaneceram no local.

O relatério conclusivo da oficina 1 juntamente com as informacg&es obtidas no levantamento de campo
serviram para consolidar o cendrio dos atuais servi¢os de saneamento prestados no municipio de
Potim. Essas informagdes foram utilizadas como base para elaboragdo dos estudos de demandas

apresentados na segdo 7.

Figura 28 — APRESENTAGAO DOS PROXIMOS PASSOS DO PMISB E FIGURA 29 — MONTAGEM DOS PAINEIS

PMGIRS (FONTE: VALLENGE, 2017).

(FONTE: VALLENGE, 2017).
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Os materiais coletados e os resultados obtidos na oficina 1 por meio da avaliacdo da comunidade em

relacdo ao saneamento do municipio sera apresentado no anexo deste produto.

4.2 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A existéncia de agua disponivel é condicao indispensavel para a sustentabilidade das cidades, pois
atende as necessidades bdsicas do ser humano, controla e previne doencas, garante conforto e
contribui com o desenvolvimento socioecondmico. Para que possa desempenhar com seguranca esse
papel, a dgua necessita ser captada, aduzida até estacdes de tratamento, produzida obedecendo aos
padrdes de potabilidade estabelecidos na Portaria n. 2.914/11 e distribuida a popula¢do com garantia

de regularidade e pressdes adequadas.

A forma como o servico é prestado no Municipio de Potim sera descrita a seguir.

A. Gestdo dos servicos

O Municipio de Potim é operado pelo Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de Potim (SAAEP),

reparticdo exclusiva da Secretaria de Obras.

Segundo informacg&es da Prefeitura Municipal o indice de atendimento dos servicos de abastecimento
de agua potdvel é de 100%, atendendo assim aproximadamente 6.000 ligagbes ativas em 6.000
economias cadastradas. Quanto a gestdo operacional do servigo, a Prefeitura informa que 65% das

ligagcdes possuem hidrometros.

Os valores referentes as tarifas de servico de dgua serdo especificadas nos quadros a seguir. Vale
ressaltar que o consumo minimo é de 10m3 e que o valor minimo ¢ calculado sobre o valor da UFESP

no ano vigente.

Uso Residencial

Faixa de Consumo (m3) Tarifa (R$/m?3)
0 A 10 6,00
>10 A 20 0,80
>20 A 50 1,40
>50 A 100 1,80
>100 - - 2,00

QUADRO 26 — TARIFA DE SERVICO PARA USO RESIDENCIAL.
(FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM-SP, 2017)
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Uso Comercial

Faixa de Consumo (m?3) Tarifa (R$/m?3)
0 A 10 7,00
>10 A 20 1,00
>20 A 50 1,40
>50 A 100 2,00
>100 - - 2,60

QUADRO 27 — TARIFA DE SERVICO PARA USO COMERCIAL.
(FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM-SP, 2017)
Uso Industrial

Faixa de Consumo (m3) Tarifa (R$/m?3)
0 A 10 8,25
>10 A 20 1,20
>20 A 50 1,80
>50 A 100 2,40
>100 - - 3,20

QUADRO 28 — TARIFA DE SERVICO PARA USO INDUSTRIAL.
(FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM-SP, 2017)

De forma geral, o PMSB proporcionara ao Municipio de Potim condi¢des de ampliar e sistematizar o

servico prestado de abastecimento de 4gua, inclusive de otimizar a gestdo como um todo.

B. Qualidade da agua subterranea

Conforme informacgdes fornecidas pela prefeitura municipal, no ano de 2016, o municipio de Potim
foi julgado pelo Tribunal de Justica do Estado de Sdo Paulo a adotar as providéncias necessarias para
substituir a captacdao de pogos tubulares pela captagdo de dguas superficiais, com a construgao de

estacdo de tratamento de agua.

Esse processo se baseou no relatdrio de visita sobre o sistema de abastecimento de agua de Potim,
elaborado pela Coordenadoria de Controle de Doengas da Secretaria de Estado da Saude no ano de
2012, o qual menciona a situagdao do municipio quanto a proliferagdo do mosquito vetor da dengue e
a qualidade da agua de consumo humano. Sobre o vetor, constatou-se que o municipio de Potim
desenvolve agdes de combate a proliferacdo de larvas do Aedes aegypti, entre elas, a aplicagdao de um
inseticida biolégico nos reservatérios domiciliares. Em relagdo a qualidade da agua dos pogos
profundos, identificou-se uma concentragao de nitrogénio amoniacal acima do valor permitido pela
legislacdo. Questionado sobre o assunto, o representante da operadora do Servico de Agua e Esgoto

de Potim (SAEP) expGe a recorrente situacdo de vandalismo nos pocos de captacdo, onde mangueiras,
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fios e bombas dosadoras sdo avariados, prejudicando o controle da qualidade da d4gua consumida pela
populacdo. Diante do exposto, os técnicos recomendaram ao municipio um estudo e implantacdo de

captacdo e tratamento de agua de mananciais superficiais.

Anteriormente a elaboragao desse relatério, foram realizados dois estudos, sendo um do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo (IPT) e um da Superintendéncia de Controle de

Endemias (SUCEN) de Taubaté, além de analises laboratoriais.

e Relatério do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo (IPT)

O estudo do IPT foi realizado no ano de 1998 e divulgado no formato do Relatério n? 37.190, o qual
teve como objetivo fornecer ao municipio um estudo das dguas subterraneas e uma Carta Geotécnica,

sendo identificados nesse estudo dois aquiferos em Potim: o superior e o inferior.

O superior é considerado o lencol freatico local e tem como caracteristicas a profundidade rasa, a
capacidade de fornecimento de vazdes pouco expressivas e a vulnerabilidade a contaminag¢des. Em
virtude dessa facilidade de acesso, a populacdo das dreas que nao sdo atendidas pela rede de dgua da
Prefeitura realiza captacdes nesse aquifero por meio de pocos tipo cacimba. J4 o aquifero inferior tem
espessuras totais aproximadas acima de 200 m e fornece dgua a particulares e ao abastecimento

publico pertencente a prefeitura.

Em analises fisico-quimicas laboratoriais realizadas a partir de amostras de agua do lencol fredtico e
do aquifero inferior, utilizando-se como parametros o padrdo de potabilidade estabelecido pelo

Decreto Estadual n2 12.486/1978 (NTA-60), verificou-se:

e Nos pocos tubulares profundos: presenca de bicarbonatos, manganés e residuos totais,

indicativos de alta salinidade natural decorrente da prdpria constituicdo litoldgica do aquifero;
odor indesejavel proveniente da auséncia de isolamento do pogo por revestimento, sendo a
provavel fonte os bicarbonatos e o gas sulfidrico das camadas das variacGes litoldgicas
naturais; e a presenca de nitrogénio nitrato indicativa de contaminacgdo organica, podendo
estar associada a protec¢do sanitaria inadequada do poco.

e No lencol fredtico: presenga de manganés, elemento naturalmente presente em solos e

sedimentos que confere sabor, coloragdo e turbidez a agua, porém nao oferece riscos a saude.

Fundamentando-se no exposto, a equipe de técnicos do IPT concluiu que a avaliagdo da qualidade das
aguas captadas nos pogos tubulares profundos indica que variagBes litoldgicas naturais podem

conferir caracteristicas organolépticas (cor, odor e sabor) indesejaveis as aguas para consumo
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humano. Porém, a captacgdo dos niveis imprdprios pode ser evitada através de acompanhamento do

perfil geoldgico do poco durante a perfuracdo e colocacao adequada dos filtros.

J4 as 4guas do lencol freatico, captadas por meio de pocos tipo cacimba ou em surgéncias, embora
apresentem caracteristicas fisico-quimicas de acordo com os padrdes de potabilidade, ndo sdo
indicadas para o abastecimento, em virtude da pequena espessura da camada aquifera e
profundidades extremamente rasas, conduzindo ao elevado risco de contaminacao, que pode ocorrer

por fossas secas ou negras e vazamentos na rede de esgotos instalada.

e Relatério da Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN) de Taubaté

No ano de 2009 a Superintendéncia de Controle de Endemias (SUCEN) de Taubaté, elaborou um
relatdrio técnico sobre a situacdo epidemiolégica da dengue no municipio de Potim. Este estudo
avaliou a atratividade de fémeas de Aedes aegypti a agua de Potim e concluiu que as concentracdes
elevadas de nitrogénio amoniacal provavelmente seja um dos motivos pela alta infestacdo do
mosquito nos reservatérios domeésticos de agua (caixa d’agua). Tais resultados culminaram na
recomendacdo da implantacdo de sistema de tratamento de agua no municipio com vistas a melhoria
da qualidade da dgua e consequente controle da populacdo do vetor. Destaca-se que naqueles
domicilios cuja dgua provém de pocos rasos ou cacimbas, a caixa d’agua de uso domeéstico nao

representa um recipiente positivo para a presenca de Aedes aegypti.

e Relatoério de analise da agua - 2016

No dia 21 de dezembro de 2016, a empresa Eco System realizou a coleta de amostras de dgua dos
seguintes pontos: pogo Elizabeth, tonel, poco Miguel Vieira, pogo Vista Alegre, poco Cidade Nova,

poco Mina e pogo Barranco Alto.

Essas amostras foram submetidas a andlises fisico-quimicas e microbiolégicas conforme os
parametros de potabilidade para agua tratada da Portaria do Ministério da Saude n2 2914 de 12 de

dezembro de 2011.

A conclusdo dos relatérios é apresentada a seguir:



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Ponto de coleta Conclusdo

p Elizabeth Cloro residual livre, cor aparente e ferro total estdo em desacordo com os limites da
oco Elizabe
¢ Portaria n2 2914/2011, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Cloro residual estd em desacordo com os limites da Portaria n2 2914/2011, mas atende

Tonel ) N ]
aos demais parametros analisados.
Pogo Miguel Cloro residual livre e cor aparente estdo em desacordo com os limites da Portaria n2
Vieira 2914/2011, mas atende aos demais parametros analisados.

. Cloro residual estd em desacordo com os limites da Portaria n2 2914/2011, mas atende
Pogo Vista Alegre . N .
aos demais parametros analisados.

. Cloro residual estd em desacordo com os limites da Portaria n2 2914/2011, mas atende
Pocgo Cidade Nova . A .
aos demais parametros analisados.

p Mi Cloro residual estd em desacordo com os limites da Portaria n2 2914/2011, mas atende
oc¢o Mina
¢ aos demais parametros analisados.

Pogo Barranco Cloro residual estd em desacordo com os limites da Portaria n2 2914/2011, mas atende
Alto aos demais parametros analisados.

QUADRO 29 — ANALISES FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DA AGUA TRATADA.
(FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM-SP, 2017)

e Relatoério de analise da dgua - 2018

No dia 08 de marco de 2018, a empresa Eco System realizou uma nova coleta de amostras de agua,
porém agora em todas as unidades de captagdo e reservacao de agua do municipio, sendo elas: poco
Elizabeth, pogco Miguel Vieira, pogo Vista Alegre, poco Cidade Nova, po¢co Mina, pogo Barranco Alto,

poco CDHU, reservatdrio da regido central, reservatério Miguel Vieira e reservatoério Vista Alegre.

FIGURA 30 — COLETA DE AMOSTRA DE AGUA — RESERVATORIO DA FIGURA 31 — COLETA DE AMOSTRA DE AGUA — POCO MINA

REGIAO CENTRAL
(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)
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Essas amostras foram submetidas a analises fisico-quimicas e microbioldgicas de acordo com os

parametros de potabilidade para agua tratada da Portaria do Ministério da Saude n2 2914 de 12 de

dezembro de 2011 e da Resolugao Estadual SS65 de 12 de abril de 2005.

A conclusdo dos relatérios é apresentada a seguir:

Ponto de coleta

Conclusdo

Poco Elizabeth

Amodnia (como NH3), Ferro total e Manganés estdo em desacordo com o (s) limite (s)
Portaria n2 2914/2011, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Pogo Miguel
Vieira

Aluminio, Amonia (como NH3), Ferro total, Manganés e Niquel estdo em desacordo
com os limites da Portaria n2 2914/2011, mas atende aos demais parametros
analisados.

Poco Vista Alegre

Aluminio, Amodnia (como NH3), Coliformes Totais, Cor Aparente, Ferro total e
Manganés estdo em desacordo com os limites da Portaria n2 2914/2011, mas atende
aos demais parametros analisados.

Poco Cidade Nova

Aluminio, Amodnia (como NH3), Bactérias Heterotroficas, Coliformes Totais, Ferro total
e Manganés estdo em desacordo com os limites da Portaria n2 2914/2011, mas atende
aos demais parametros analisados.

Pogo Mina

Aménia (como NH3) esta em desacordo com os limites da Portaria n? 2914/2011, mas
atende aos demais parametros analisados.

Pogo Barranco
Alto

Aluminio, Amonia (como NH3), Ferro total, Manganés estdo em desacordo com os
limites da Portaria n2 2914/2011, mas atende aos demais parametros analisados.

Poco CDHU

Amodnia (como NH3) e Ferro total Totais estdo em desacordo com os limites da Portaria
n2 2914/2011, mas atende aos demais parametros analisados.

Reservatorio
regidao central

Coliformes Totais estda em desacordo com os limites da Portaria n2 2914/2011, mas
atende aos demais parametros analisados.

Reservatorio
Miguel Vieira

Os parametros estdo de acordo com os limites da Portaria n? 2914/2011.

Reservatorio
Vista Alegre

Bactérias Heterotroficas e Coliformes Totais estdo em desacordo com os limites da
Portaria n2 2914/2011, mas atende aos demais pardmetros analisados.

QUADRO 30 — ANALISES FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DA AGUA TRATADA.

e Conclusao

(FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM-SP, 2017)

Conforme demonstrado nas subsegdes anteriores, as andlises de agua mais recentes dos anos de 2016

e 2018, demonstraram que os pogos de abastecimento de Potim possuem alguns parametros em

desacordo com o que estabelece a Portaria 2.914/2011.

E importante salientar que n3o existe rotina de limpeza e higienizacdo dos pogos, o que ao longo do

tempo favorece a contaminagao por fatores externos, o que resulta em valores em desacordo com o
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minimo exigido na Portaria 2.914/2011, como Coliformes Totais, Amdnia (NH3) e Bactérias

heterotroéficas.

Outro aspecto relevante a ser mencionado no tratamento de dgua do municipio de Potim é o aspecto
construtivo dos pogos. De acordo com informagdes dos representantes da Prefeitura Municipal de
Potim, em sua concepg¢ao, os pocos do municipio possuem tubo de protecao sanitdria que ndo supera
a profundidade do lencol fredtico e, assim, é favorecida a infiltracdo de contaminantes na agua de

consumo.

Com o objetivo de solucionar o problema de inexisténcia de rotina de limpeza e higienizacdo dos
pogos, assim como o problema de protec¢do sanitdria insuficiente diante do lengol fredtico e de
presenca de outros elementos quimicos na agua subterranea, como ferro, manganés e aluminio, sao
propostas respectivamente as acdes “execucdo de protecdo e conservacdo da area de captacao,
incluindo controle de acesso” e “readequacdo e atualizacdo do sistema de tratamento”. Ressalta-se
que as a¢oes propostas estdo de acordo com o que foi previsto pela equipe técnica do IPT (Relatério
n. 37.190/1998), que concluiu que a captacdo dos niveis imprdprios pode ser evitada através de

acompanhamento do perfil geoldgico do poco durante a perfuracdo e colocacdo adequada dos filtros.

As propostas de solucdo da qualidade da agua de Potim sdo previstas para o prazo imediato do
horizonte de planejamento dos servicos de abastecimento de dgua, conforme apresentado na Secao

11 “Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira (EVEF) e Fontes de Financiamento”.

4.2.1 Regido Central
Nessa subsecdo serdo descritas as principais caracteristicas do sistema de abastecimento de 4dgua da

regido central do Municipio de Potim.

A regido central de Potim é composta pelos bairros Centro, Chacara Tropical, Jodo Nogueira, Jardim

Alvorada, Vila Sdo Pedro, Frei Galvao, Jardim Cidade Nova, Vila Olivia e Morada dos Marques.

Ressalta-se que nessa regido o abastecimento é feito em marcha, ou seja, a dgua captada segue para
0 abastecimento publico e posteriormente o volume de dgua excedente é direcionado para

reservagao.
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FIGURA 32 - LOCALIZAGAO DAS CAPTAGOES SUBTERRANEAS NA REGIAO CENTRAL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

A. Captacao
O sistema de abastecimento de dgua na regido central é integrado através da captagdo subterranea
de 5 pogos (Elizabeth, Barranco Alto, CDHU, Mina e Cidade Nova). Foi informado pela Prefeitura
municipal que apenas as capta¢des denominadas “Mina” e “Cidade Nova” possuem outorga de licenga

e operagao.

A Prefeitura Municipal informou que é feito o monitoramento da qualidade da dgua captada para o

abastecimento publico a cada 6 meses.
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1470812017

FIGURA 33 — CAPTAGCAO SUPERFICIAL - ELISABETH FIGURA 34 - CAPTAGCAO SUPERFICIAL — BARRANCO ALTO

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

FIGURA 35 — CAPTAGCAO SUPERFICIAL - CDHU FIGURA 36 - CAPTACAO SUPERFICIAL — MINA

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

FIGURA 37 — CAPTAGAO SUPERFICIAL - CIDADE NOVA

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)
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De acordo com as visitas in loco, as captacGes subterraneas existentes no municipio de Potim operam
24 h/dia. A vazdo total de abastecimento na regido central é de 197.000 L/h, o que é equivalente a

54,72 L/s.

Depois de captado o volume de dgua bruta segue para a etapa de tratamento e em seguida segue para

o abastecimento publico. As caracteristicas de cada captacdo serdo apresentadas no quadro a seguir.

Pogo Profundidade (m) Vazdo (L/h) Data de fundagdo
Elisabeth 180 40.000 1998
Barranco Alto 180 37.000 1998
CDHU 180 40.000 1997
Mina 300 40.000 2014
Cidade Nova 180 40.000 2011

QUADRO 31 — CARACTERISTICA DAS CAPTAGOES SUBTERRANEAS — REGIAO CENTRAL
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR)

Verificou-se que nenhuma das captacdes subterraneas possuem bomba reserva, tampouco passam
por manutencdo periddica. Todas as captagbes possuem cercamento, porém, apenas as captacles

denominadas Mina e Cidade Nova possuem placa de identificagao.

B. Tratamento

O municipio ndo possui Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), uma vez que a 4dgua é captada em

manancial subterraneo.

Conforme demonstrado nas subsecdes anteriores, as andlises de agua mais recentes dos anos de 2016
e 2018, demonstraram que os po¢os de abastecimento da Regido Central possuem alguns parametros

em desacordo com o que estabelece a Portaria 2.914/2011.

E importante salientar que n3o existe rotina de limpeza e higienizacdo dos pogos, o que ao longo do
tempo favorece a contaminagao por fatores externos, o que resulta em valores em desacordo com o
minimo exigido na Portaria 2.914/2011, como Coliformes Totais, Amdnia (NH3) e Bactérias

heterotroficas.

Outro aspecto relevante a ser mencionado no tratamento de agua da Regido Central de Potim é o

aspecto construtivo dos pocos. De acordo com informacdes dos representantes da Prefeitura
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Municipal de Potim, os pocos da Regido Central possuem tubo de protec¢do sanitaria que ndo supera
a profundidade do lencol fredtico e, assim, é favorecida a infiltracdo de contaminantes na agua de

consumo.

Com o objetivo de solucionar o problema de inexisténcia de rotina de limpeza e higienizacdo dos
pogos, assim como o problema de protecdo sanitaria insuficiente diante do lencol fredtico e de
presenca de outros elementos quimicos na dgua subterranea, como ferro, manganés e aluminio, sdo
propostas respectivamente as acbes “execucdo de protecdo e conservacdo da area de captacdo,
incluindo controle de acesso” e “readequacdo e atualizacdo do sistema de tratamento”. Ressalta-se
gue as a¢Oes propostas estdo de acordo com o que foi previsto pela equipe técnica do IPT (Relatdrio
n. 37.190/1998), que concluiu que a captacdo dos niveis impréprios pode ser evitada através de

acompanhamento do perfil geoldgico do pogo durante a perfuragao e colocagdao adequada dos filtros.

As propostas de solugdo da qualidade da dgua da Regido Central de Potim sdo previstas para o prazo
imediato do horizonte de planejamento dos servicos de abastecimento de 34gua, conforme

apresentado no Quadro 83 da Subsecdo 11.3.1 “Sistema Central” do presente relatdrio.

C. Reservacao

Conforme mencionado anteriormente, apds o abastecimento publico na regido central, o volume de

agua excedente é direcionado para reservacgao.

O reservatodrio que recebe a dgua de abastecimento publico da regido central de Potim localiza-se no

bairro Jardim Alvorada. Constituido em aco e do tipo apoiado, o reservatério tem capacidade de

reservac¢do equivalente a 2.000 m3.
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FIGURA 38 — RESERVATORIO APOIADO — VISTA 1 FIGURA 39 - RESERVATORIO APOIADO — VISTA 2

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Embora seja cercado, observou-se a presenca de animais na propriedade onde o reservatério estd
instalado. Foi informada a inexisténcia de manutencao e limpeza periddica, assim como equipamentos

adequados de operacdo, como por exemplo régua para medir o nivel da dgua no reservatorio.

D. Rede de Distribuicdo

Segundo informacgdes do SAAEP, a extensao de rede distribuicdo é equivalente a 33,59 km, constituida

predominantemente em PVC e manilhas de barro, com didametros que varia entre 2 e 4 polegadas.

Foi informado pela Prefeitura Municipal que, em horarios de pico, ha ocorréncia de areas criticas de

baixa pressao, o que favorece a hipétese de vazamentos no sistema de distribuicdo.

4.2.2 Localidades de Vista Alegre e Miguel Vieira

As localidades de Vista Alegre e Miguel Vieira distam da Regido Central respectivamente 1 e 3 km, e

possuem sistema exclusivo de abastecimento de dgua.

Assim como na Regido Central, a Prefeitura Municipal é responsdvel pelo servi¢co de abastecimento de

agua por meio do SAAEP.

Para a melhor compreensdo do sistema, os subitens a seguir descrevem os sistemas de cada uma das

localidades mencionadas.

A. Captacdo, Tratamento, Reservacao e Distribuicao

O abastecimento publico de agua na regido rural de Potim é realizado exclusivamente a partir de
manancial subterraneo. A figura a seguir mostra a localizacdo das capta¢les subterraneas

denominadas “Pogo Vista Alegre” e “Po¢o Miguel Vieira”.
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FIGURA 40 - LOCALIZAGAO DAS CAPTAGOES SUBTERRANEAS NA REGIAO CENTRAL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

e Bairro Vista Alegre

No bairro Vista Alegre, a captagdo para o abastecimento publico ocorre por meio de um manancial

subterrdneo denominado “Pogo Vista Alegre”, a vazio captada é equivalente a 15.000 L/h ou 4,17 L/s.

O local de captacdo possui sistema de tratamento, porém o mesmo encontra-se desativado.

O pogo possui aproximadamente 102 m de profundidade e encontra-se em area cercada, conforme

mostra as figuras a seguir.
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FIGURA 41 — MAANANCIAL SUBTERRANEO VISTA ALEGRE — VISTA  FIGURA 42 - MANANCIAL SUBTERRANEO VISTA ALEGRE — VISTA 2.

L (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Depois de captado, o volume de dgua é bombeado para um reservatdrio elevado com capacidade de
armazenamento de 12 m3. A drea onde localiza-se o reservatdrio possui cercamento, porém alguns

trechos em seu perimetro encontram-se danificados, conforme exibem as figuras a seguir.

FIGURA 43 — RESERVATORIO VISTA ALEGRE — VISTA 1. FIGURA 44 — RESERVATORIO VISTA ALEGRE — VISTA 2.

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Depois de armazenado no reservatério, o volume de 4dgua é direcionado por gravidade para a rede de

distribuicdo e assim abastecer a localidade Vista Verde.

e Bairro Miguel Vieira
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A dgua de abastecimento da localidade Miguel Vieira é captada por meio de poco tubular denominado

“Poco Miguel Vieira”. A vazdo captada é de aproximadamente 2,50 L/s. O pogo encontra-se em area

cercada, conforme mostra a figura a seguir.

FIGURA 45 — MAANANCIAL SUBTERRANEO MIGUEL VIEIRA—VISTA FIGURA 46 — MANANCIAL SUBTERRANEO MIGUEL VIEIRA — VISTA
1 2

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Depois de captado, o volume de agua é bombeamento para um reservatério elevado com capacidade
de armazenamento de 15 m3. O local de captacdo possui area para tratamento, porém, assim como
na localidade de Vista Alegre, o mesmo encontra-se desativado. Conforme mostra as figuras a seguir,

o local onde encontra-se o reservatdrio possui cercamento.

FIGURA 47 — RESERVATORIO MIGUEL VIEIRA—VISTA 1 FIGURA 48 — RESERVATORIO MIGUEL VIEIRA — VISTA 2

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)
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Conforme demonstrado anteriormente na Subsecdo B “Qualidade da agua subterranea”, as andlises
de dgua mais recentes dos anos de 2016 e 2018, demonstraram que os pogos de abastecimento das
localidades de Vista Alegre e Miguel Vieira possuem alguns parametros em desacordo com o que

estabelece a Portaria 2.914/2011.

E importante salientar que n3o existe rotina de limpeza e higienizacdo dos pogos, o que ao longo do
tempo permite a contaminacdo por fatores externos e resulta em valores em desacordo com o minimo

exigido na Portaria 2.914/2011, como Coliformes Totais, Amo6nia (NH3) e Bactérias heterotroéficas.

Outro aspecto relevante a ser mencionado no tratamento de agua das localidades de Vista Alegre e
Miguel Vieira é o aspecto construtivo dos pogos. De acordo com informacgdes dos representantes da
Prefeitura Municipal de Potim, os pocos da regido central possuem tubo de protecdo sanitdria que
ndo supera a profundidade do lencol freatico e, assim, é favorecida a infiltracdo de contaminantes na

agua de consumo.

Com o objetivo de solucionar o problema de inexisténcia de rotina de limpeza e higienizacdo dos
pocos, assim como o problema de protecdo sanitaria insuficiente diante do lencol fredtico e de
presenca de outros elementos quimicos na agua subterranea, como ferro, manganés e aluminio, sdo
propostas respectivamente as acdes “execucdo de protecdo e conservacdo da area de captacao,
incluindo controle de acesso” e “readequacdo e atualizacdo do sistema de tratamento”. Ressalta-se
gue as a¢oes propostas estdo de acordo com o que foi previsto pela equipe técnica do IPT (Relatério
n. 37.190/1998), que concluiu que a captacdo dos niveis impréprios pode ser evitada através de

acompanhamento do perfil geoldgico do pogo durante a perfuragao e colocagdo adequada dos filtros.

As propostas de solucdo da qualidade da agua das localidades Vista Alegre e Miguel Vieira sdo
previstas para o prazo imediato do horizonte de planejamento dos servigos de abastecimento de agua,
conforme apresentado respectivamente nos quadros 84 e 85 das subse¢bes 11.3.2 e 11.3.3 do

presente relatério.

4.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

O uso da agua como agente de limpeza a servico dos habitantes da cidade leva a uma relagdo direta
com a geragao de esgotos. Cerca de 80% da dgua consumida transforma-se em efluente, necessitando
de tratamento para que sua carga poluidora seja diminuida, facilitando a purificacdo natural. A correta

disposicdo dos residuos dos processos de tratamento (lodos) também se enquadra nessa perspectiva.

A figura a seguir mostra a realidade do sistema de esgotamento sanitario no municipio de Potim.
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FIGURA 49 — Sistema de Esgotamento Sanitario.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

O diagndstico aqui apresentado visa a mostrar como o Servico de Esgotamento Sanitario (SES) é

prestado no municipio de Potim, apresentando suas caracteristicas.

A. Gestdo dos Servicos

Assim como os servigos do sistema de abastecimento de dgua, o esgotamento sanitdrio também é de

responsabilidade da SAAEP por meio da Secretaria de Obras.

Segundo informagdes da Prefeitura Municipal de Potim, o indice de atendimento de coleta é de 100%,
atendendo 6.000 economias ativas através de 6.000 liga¢Ges. A tarifa pelos servigos de esgotamento

sanitario é equivalente a 75% da tarifa de abastecimento de agua.

De forma geral, o PMSB proporcionara ao municipio de Potim, condi¢des de ampliar e sistematizar o

servico prestado de esgotamento sanitario, inclusive desenvolver a gestdo como um todo.
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B. Rede Coletora

O municipio de Potim possui aproximadamente 35,29 km de rede coletora de esgoto sanitdrio.
Segundo informacdes locais, a rede é constituida em PVC, com diametros que variam entre 150 e 200

mm e possui aproximadamente 20 anos.

Os operadores locais informaram que diante da inexisténcia de cadastro, ha ocorréncia de langamento
de dguas pluviais. Ressalta-se que a inexisténcia de cadastro dificulta a gestdo e operagao dos servicos,

favorecendo a ocorréncia de liga¢gGes clandestinas e dificultando a conservag¢do das mesmas.

A Prefeitura Municipal informou que o bairro Chacara Tropical é aquele que mais requer manutengao

contra os entupimentos, o que é ocasionado devido a baixa declividade da localidade.

Observou-se no levantamento de campo que os trechos existentes de rede coletora sdo interligados

por caixas de concreto e pogos de visita, como pode ser observado nas figuras a seguir.

FIGURA 50 - POCO DE VISITA — VISTA 1 FIGURA 51 - POCO DE VISITA — VISTA 2

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Devido ao grande numero de domicilios irregulares, observou-se que um grande volume dos efluentes

gerados sao destinados para valetas.

C. EstacOes Elevatdrias e Linha de Recalque

O municipio ndo possui esta¢des elevatdrias e linha de recalque na concepgdo do sistema de

esgotamento sanitario atual.
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D. Tratamento
O municipio de Potim possui 2 Estagcdes de Tratamento de Esgoto - ETE, uma localizada no bairro
Miguel Vieira e outra no bairro Vila Olivia, porém ambas as esta¢Ges se encontram desativadas. A ETE

localizada no bairro Miguel Vieira foi desativada entre os anos 2000 e 2002, enquanto que a

implantagdo da ETE principal foi interrompida.

FIGURA 52 — ETE PRINCIPAL—VISTA 1 FIGURA 53 — ETE PRINCIPAL— VISTA 2

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

FIGURA 54 — ETE MIGUEL VIEIRA — VISTA 1 FIGURA 55 — ETE MIGUEL VIEIRA — VISTA 2
(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)
E. Corpo Receptor

Conforme constatado no levantamento de campo, os efluentes gerados no municipio de Potim sdo

direcionados para Rio Paraiba do Sul, Ribeirdo de Potim e seus respectivos afluentes. Nos locais de
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lancamento foram verificados aspectos desagradaveis, observando que o langcamento de esgotos
sanitarios in natura em corpos hidricos provoca a degradacdo da qualidade das aguas e prejudica os

usos a jusante, além disso favorece a proliferacdo de doencas de veiculacdo hidrica e provoca a

geracao de maus odores.

FIGURA 56 — LANCAMENTO DE EFLUENTES NO RIBEIRAO DE FIGURA 57 — LANCAMENTO DE EFLUENTES NO RIO PARAIBA DO
PoTIM. SuL.
(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

4.4  LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para evitar possiveis comprometimentos do meio ambiente e do préprio homem, os residuos urbanos
precisam contar com um gerenciamento integrado, que consiste num conjunto articulado de a¢des
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, desenvolvido por uma administragdo
municipal baseada em critérios sanitarios, ambientais e econGmicos para coletar, tratar e dispor os

residuos sélidos de uma cidade.

Com a promulgacdo da Politica Nacional de Saneamento Basico e da Politica Nacional de Residuos
Sélidos, os municipios passaram a contar com um conjunto de diretrizes para auxiliar na construgdo

desse gerenciamento integrado na elaboragao dos seus planos.

A seguir sera descrita a caracterizacdo dos residuos sélidos urbanos, assim como a gestao dos servigos

no municipio de Potim.
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4.4.1 Caracterizacao dos Residuos Sélidos Urbanos

Os residuos sélidos urbanos caracterizam-se pelos materiais, substancias, objetos ou bens originarios
de servicos de limpeza urbana e de atividades domésticas em residéncias urbanas. Esses residuos tém
como composicdo principal os reciclaveis, organicos e rejeitos, sendo estes uUltimos os residuos que
ndo apresentam outra possibilidade que ndo a disposicdo final em aterros como, por exemplo, os

guardanapos usados, papeis higiénicos e filtros de cigarro.

De acordo com as informag0es obtidas nas visitas de campo, o municipio de Potim gera, em média,

300 toneladas de residuos sélidos domiciliares por més.

Durante o periodo de desenvolvimento do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos,
em funcdo da inexisténcia de informacGes sobre a caracterizagcdo dos residuos sélidos gerados no
ambito municipal, foram adotados critérios e estudos de composi¢cdo gravimétrica média de residuos

urbanos publicados no Plano Nacional de Residuos Sélidos (Figura 58).

Partindo das informacgdes fornecidas por esse estudo, foi proposta a geracdo de residuos sélidos do

municipio de Potim (Quadro 30).

Salienta-se que, o manual denominado “Orientag¢Ges para elaboragao de Plano Simplificado de Gestdo
Integrada de Residuos Sdélidos (PSGIRS) para municipios com populac¢do inferior a 20 mil habitantes”
elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), orienta sobre a necessidade da realizacdo de
estudo gravimétrico para a geracao especifica de residuos do municipio a partir da primeira revisao
do plano, possibilitando o estabelecimento do percentual de cada tipo de residuos em determinada

regido e o dimensionamento exato de seus sistemas de tratamento.

B Matéria organica
M Plastico
M Papel e papeldo
| Vidro

Metal

Rejeitos

FIGURA 58 - COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS MUNICIPIOS

(FONTE: MMA, 2012)
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Residuos Sélido Composigio (%) Peso (kg) Per capita (Kg/hab/dia)

Matéria orgénica 50,5% 5.050,00 0,26
Plastico 12,2% 1.224,83 0,06
Papel e papeldo 14,4% 1.443,55 0,07
Vidro 1,7% 174,98 0,01
Metal 1,2% 116,65 0,01
Rejeitos 19,9% 1.990,00 0,10

TOTAL 100% 10.000,00 0,52

QUADRO 32 - GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO
(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

4.4.2 Gestao dos Servicos

A Prefeitura Municipal de Potim é responsavel pela gestdo dos residuos no municipio em toda a
extensdo territorial, abrangendo aqueles provenientes do servigo de limpeza urbana, dos domicilios e
estabelecimentos comerciais, dos servicos publicos de saneamento basico, da construcdo civil, dos

servicos de saude e dos residuos especiais.

De forma geral, o PMSB proporcionara ao Municipio de Potim condi¢cdes de ampliar e sistematizar o
servico prestado de manejo de residuos sdlidos urbanos, inclusive desenvolver a gestdo como um

todo.

As informacgdes geograficas das unidades que compdem o sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos coletadas no levantamento de campo foram compiladas em Sistema de Informacgdes

Geograficas (SIG). O resultado é apresentado na figura a seguir.
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FIGURA 59 — SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE POTIM

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

4.4.3 Residuos de Limpeza Urbana

Os residuos de limpeza urbana sdo aqueles originarios da varricdo de feiras livres, limpeza de vias

publicas e bocas de lobo e de poda e capina de canteiros, pracas e jardins.
No municipio de Potim, os servicos de limpeza urbana sdo realizados pela prépria Prefeitura.

A prestagdo dos servigos de poda acontece em toda area urbana e rural do municipio e é realizada de
segunda a sexta-feira na praga central da cidade e uma vez por semana nas regides em que se verifica
a necessidade (Figuras 60 e 61). Posteriormente a coleta, os residuos de poda sdo levados para o

Departamento de Obras e Viagao.

A varrigdo atende 100% da drea urbana e é realizada diariamente em vias alternadas do municipio. Ja
a limpeza das bocas de lobo acontece apenas quando é realmente necessario, ou seja, de maneira
emergencial (Figura 62). Os residuos coletados sdo direcionados ao Aterro Sanitdrio de Cachoeira

Paulista.

Para a realiza¢do dos servigos de poda, capina e varri¢do, a Prefeitura disponibiliza de 15 funcionarios.
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FIGURA 60 — SERVICO DE PODA NA REGIAO CENTRAL. FIGURA 61 — ARVORES PODADAS NA REGIAO CENTRAL.

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

FIGURA 62 — SERVICO DE VARRICAO NA REGIAO CENTRAL.

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Toda sexta-feira ocorre a feira livre de hortalicas e frutas na Avenida Governador Mario Covas. Apds
o término da feira, a equipe da Prefeitura entra para realizar a varrigao, ensacamento e coleta dos

residuos.

Verifica-se que os servigos de limpeza publica estdo de acordo com a ABNT NBR 12.980/93, que trata
da coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos urbanos, sendo realizada a correta

remogao dos residuos acumulados em vias e logradouros publicos.

Apesar da limpeza publica ocorrer corretamente, a Prefeitura Municipal informou ndo ter controle
sobre o volume gerado desses residuos. Informou-se apenas que a poda realizada na Penitencidria

Estadual localizada no municipio de Potim, gera um volume aproximado de 10t/semana.
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4.4.4 Residuos Domiciliares

Os residuos domiciliares sdo os originarios de atividades domésticas em residéncias. TEm composi¢do
variavel e geracdo depende de fatores como o tamanho da populacdo, sazonalidade e aspectos

socioecondémicos.

No levantamento de campo realizado em Potim, foi observado que os Residuos Sélidos Domiciliares
(RSD) sao acondicionados em frente as residéncias, em sacolas plasticas e depositados em lixeiras,
colocados diretamente sobre o chdo ou pendurados nos muros (Figuras 63 e 64). Segundo a Prefeitura,

sdo gerados em média 319 t/més de RSD em todo o municipio.

lIlll‘
Il nlulm" |||

FIGURA 63 — LIXEIRAS NA REGIAO CENTRAL — VISTA 01. FIGURA 64 - LIXEIRAS NA REGIAO CENTRAL — VISTA 02.

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

No ano de 2017 a Prefeitura Municipal realizou a medicdo mensal dos residuos gerados nos domicilios,

sendo elaborado o seguinte quadro:

Més Medigao (t) Més Medigdo (t)
Janeiro 367,12 Julho 291,92
Fevereiro 303,65 Agosto 315,85
Margo 347,35 Setembro 297,72
Abril 282,08 Outubro 321,24
Maio 346,52 Novembro 320,55
Junho 298,31 Dezembro 344,91

QUADRO 33 - GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
(FONTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM-SP, 2017)
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O servico de coleta é realizado pela prépria Prefeitura, que utiliza dois caminhGes compactadores: um
caminhdo com capacidade de 5 toneladas que pertence a propria Prefeitura e outro caminhdo com
capacidade de 12 toneladas, que pertence a empresa privada VSA (Figuras 65 e 66). Além desses, a
Prefeitura possui mais dois caminhdes préprios, um reserva com capacidade de 4 toneladas e um que

necessita de manutencao, com capacidade de 10 toneladas.

Observou-se que os veiculos utilizados na coleta apresentam sinalizacdo, identificacdo e

equipamentos de seguranca conforme solicita a norma ABNT NBR 12.980/93.

Para a coleta dos residuos, a Prefeitura possui dois motoristas e seis coletores que utilizam luvas e

botas de protecdo e trabalham de segunda a sabado nos seguintes bairros:

- Segundas, quartas e sextas-feiras, os residuos sdo coletados nos bairros Chacara Tropical, Jodo

Nogueira, Centro, Vila Sdo Paulo, Miguel Vieira e na Penitenciaria.

- Tergas, quintas e sabados, os residuos sdo coletados nos bairros CDHU, Vila Olivia, Cidade Nova,
Morada dos Marques, Jardim Alvorada, Frei Galvdo, Centro, Vista Alegre, industria Nova Kraft,

Residencial Califérnia e na Penitenciaria.

- Quintas-feiras, a coleta é realizada na drea rural do municipio.

FIGURA 65 — CAMINHAO COMPACTADOR 1. FIGURA 66 — CAMINHAO COMPACTADOR 2.

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Os residuos coletados sdo levados para o aterro sanitdrio licenciado do Municipio de Cachoeira

Paulista, processo este de custo médio de RS 500,00 reais por caminh3o.
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4.4.5 Residuos da Construcado Civil

Os Residuos de Construcdo Civil (RCC) sdo aqueles provenientes de construcdes, reformas, reparos e
demolicGes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagao de terrenos,
tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,

tubulagGes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.
No que se refere a gestdao dos RCC no Municipio de Potim, foram verificadas trés situagées:

- 0s RCC gerados pela populagdo sdo colocados em cagcambas particulares e levados a um Ecoponto

no municipio de Guaratinguetd, o qual ndo se tem informacg&es sobre seu destino final;
- 0s RCC gerados pela populagao sdo coletados pela prefeitura e dispostos no aterro desativado do
municipio; e

- 0s RCC sdo gerados e dispostos irregularmente pela prépria populagdao nas beiras das estradas, em
terrenos baldios ou nas margens de rios e corregos, sendo esta a situagao mais encontrada em varias

areas do municipio (Figuras 67 e 68).

FIGURA 67 - DISPOSICAO IRREGULAR DE RCC FIGURA 68 - DISPOSICAO IRREGULAR DE RCC NO BAIRRO CDHU

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Assim, observa-se que a forma como os RCCs sdo gerenciados em Potim ndo atende aos critérios

estabelecidos na Resolugdo CONAMA n. 307/02.
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4.4.6 Residuos de Servico de Saude

Os Residuos de Servicos de Saude (RSS) englobam uma variedade de residuos gerados em
estabelecimentos de atendimento a salde humana tais como laboratdrios, hospitais, farmdcias,
consultorios odontoldgicos e médicos. O gerenciamento adequado desses residuos é disciplinado pela
Resolugdo ANVISA n2 306/05 e Resolugdo CONAMA n2 358/06 e inclui, desde a correta segregacdo,
acondicionamento até a disposicdo ou tratamento final adequado, impedindo que esses residuos

causem possiveis contaminagoes.

Em Potim, ha 3 unidades de Estratégias de Saude da Familia (ESF), 3 Postos de Saude da Familia (PSF)

e 1 Unidade Basica de Saude (UBS), os quais geram juntos, em média, 388 kg/més.

Em visita as unidades de saude, verificou-se a falha no armazenamento temporario dos residuos,
como: acondicionamento em recipientes resistentes e estanques (com tampa rosqueada e vedante),
salas com pisos e paredes lisas e lavaveis, pontos de iluminacdo, identificacdo que permite o
reconhecimento dos residuos contidos nos sacos e recipientes, dentre outros procedimentos que

visam a protecdo dos trabalhadores e preservacdo da saude publica.

Esses residuos sdo coletados mensalmente e transportados por um veiculo especial e exclusivo da
empresa ATHO Assisténcia, Transportes e Servicos Ltda., do municipio de Guaratinguetd, que leva
todo o material para a empresa Stericycle Gestdo Ambiental Ltda., localizada no municipio de Sdo
Bernardo do Campo, responsavel pelo servico de tratamento e eliminacdo total dos agentes

patogénicos, além da destinagao final.

Segundo a Prefeitura Municipal de Potim, os postos de saude geram 270 kg/més de residuos
perfurocortantes e bioldgicos e 118 kg/més de residuos quimicos, sem ter uma separa¢do por

classificagdo de riscos desses residuos.

Os topicos a seguir descrevem as situacGes verificadas em cada uma das unidades de saude do

municipio de Potim.

e Unidade Basica de Saude (UBS) — Dr. José Francisco de Almeida Miléo

Localizada no bairro Frei Galvdo, a UBS de Potim armazena seus residuos de servicos de saide em
uma pequena sala, coberta e fechada, situada na parte externa da UBS. Os residuos sdo armazenados
em vadrias sacolas plasticas sinalizados como infectantes e os perfurocortantes em caixas de papeldo

(Safe Pack). Foi identificado no local que ndo ha sinalizacGes sobre a sala e as classes dos residuos, ou
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seja, ndo ha separacdo dos residuos no armazenamento. No local ndo ha iluminacdo e, por ter apenas

uma pequena janela na sala, o odor quimico é muito forte (Figuras 69 e 70).

FIGURA 69 — ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NA UBS FIGURA 70 - ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NA UBS

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

e Posto de Saude Familiar — A (PSF-A)

Localizado no bairro Frei Galvao, o PFS-A armazena seus residuos de servigos de saude em bombonas
sem identificacdo e os perfurocrotantes em uma caixa de papeldo (Safe Pack). Sdo armazenados em
uma area coberta, porém, sem paredes e exposta as intempéries. Essa drea de armazenamento fica
no lado externo do PSF-A. Foi identificado no local que ndao ha sinalizagdes sobre as classes dos
residuos e verificou-se que ndao ha separagdo desses residuos no armazenamento. No local ndo ha
iluminagdo e outros materiais como cadeiras quebradas, plasticos, papeldes sdo armazenados junto

com os residuos de servigos de saude (Figuras 71 e 72).
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FIGURA 71 — ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO PSF-A FIGURA 72 - ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO PSF-A

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

e Posto de Saude Familiar — C (PSF-C)

Localizado no bairro Jardim Cidade Nova, o PSF-C armazena seus residuos de servigos de saide em
bombonas sem identificacdo que ficam em uma sala coberta e fechada, situada no interior do PSF-C.
Foi identificado no local que ndo ha sinalizages especificas dos residuos, apenas algumas informacgdes
escritas em uma folha branca com algumas regras. A folha com a identificagdo “Depédsito de Lixo” que
deveria estar na porta de entrada da sala, estava caida no chdo do interior do local. No local, ndo ha

iluminacdo, porém ha duas janelas para a circulagdo de ar (Figuras 73 e 74).

FIGURA 73 — ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO PSF-C FIGURA 74 - ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO PSF-C

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)
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e Posto de Saude Familiar — D (PSF-D)

Localizado no Centro da cidade, o PSF-D armazena os residuos de servigcos de saide em bombonas
sem identificacdo e em uma area do lado externo do posto, com uma pequena cobertura (debaixo da
escada), porém, sem iluminagdo, sem paredes e exposta as intempéries. Foi identificado no local que
ndo ha sinalizagcdo sobre as classes dos residuos e separacdo desses residuos no armazenamento.
Verificou-se que além dos RSS, também sdo armazenados no local cadeiras quebradas, pneus de

bicicletas, papelGes, madeiras, dentre outros (Figuras 75 e 76).

FIGURA 75 — ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO PSF-D FIGURA 76 - ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO PSF-D

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

o Estratégia Saude da Familia — B (ESF-B)

Localizado no bairro Jardim Alvorada, o ESF-B armazena seus residuos de servicos de saude em
bombonas, sacos pldsticos pretos sem identificacdes e os perfurocortantes em caixas de papeldo (Safe
Pack). Os residuos sdo depositados em uma area do lado externo do ESF-B que é coberta, porém, sem
paredes de protegdao e sem iluminag¢do. Foi identificado no local que ndo ha sinalizagdes sobre as
classes dos residuos e verificou-se que ndo ha separagdo desses residuos no armazenamento (Figuras

77 e 78).
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FIGURA 77 — ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO ESF-B FIGURA 78 - ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO ESF-B

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

e Estratégia Saude da Familia - E (ESF-E)

Localizado no bairro Vista Alegre, o ESF-E armazena seus residuos de servigos de saide em bombonas
sem identificacdo e os perfurocortantes em caixas de papeldo (Safe Pack). Sdo armazenados na parte
externa do ESF-E e ficam em uma area exposta, sem cobertura, iluminagao, sinalizacdo e muros de

protecdo (Figuras 79 e 80).

FIGURA 79 — ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO ESF-E FIGURA 80 - ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO ESF-E

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

e Estratégia Saude da Familia — E (Extensdo)

Localizada no bairro Miguel Vieira, o ESF desse bairro é uma extensdo do ESF-E localizado no bairro

Vista Alegre. Esse ESF-E (Extensdo) armazena seus residuos de servigos de saude em bombonas sem
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identificacdo. As bombonas sdo dispostas na parte externa do ESF-E e ficam em uma area coberta,

porém, sem muros de protecdo, identificacdo e iluminacdo (Figuras 81 e 82).

FIGURA 81 — ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO ESF-E FIGURA 82 - ARMAZENAMENTO IRREGULAR DE RSS NO ESF-E
(EXTENSAOQ) (EXTENSAO)

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

4.4.7 Coleta Seletiva e Triagem

O Municipio de Potim ndo possui programa de coleta seletiva, triagem e reciclagem. Todos os residuos

coletados sdo diretamente encaminhados para o aterro sanitario no Municipio de Cachoeira Paulista.

Entretanto, no levantamento de campo, foi constatado a existéncia de catadores autbnomos que
atuam no municipio. Segundo a Prefeitura, aproximadamente 50 catadores autbnomos atuam na
coleta de residuos sdélidos, porém, ndo existe nenhum tipo de associa¢cdo de catadores no municipio

(Figuras 83 e 84).
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FIGURA 83 — CATADORES AUTONOMOS — VISTA 01. FIGURA 84 - CATADORES AUTONOMOS — VISTA 02.

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Ap0s a coleta dos residuos, os catadores geralmente encaminham os materiais para 6 locais distintos,

esses locais sdao mostrados no quadro a seguir.

Empresa (locais) Enderego
Galpdo de Reciclagem Rua Padre Firmino Dias Xavier, 108 - Potim
Cooperativa de Catadores Eco Vida de Potim Rua Jodo Soares, 82 - Centro
Nicdo Rua Manoel Francisco de Castro - Chacara Tropical
Sucataria do Renato Rua Roseira - Morada dos Marques
Filipini Correa Rua Guaratinguetd - Morada dos Marques
Sucataria do Marcio Rua Osvaldo Moraesde Castro - Frei Galvao

QUADRO 34 — LOCAIS DE DESTINACAO DOS RESIDUOS DE COLETA SELETIVA
(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Segundo informacGes obtidas pela Prefeitura Municipal, o municipio pretende implantar uma

cooperativa de reciclaveis.

4.4.8 Residuos Especiais

O Municipio de Potim ndo possui programa de coleta dos residuos especiais, ou seja, todos os residuos
como embalagens de agrotdxico, pilhas e baterias, pneus, dleos lubrificantes, lampadas e produtos
eletroeletronicos sdo coletados juntamente com os residuos domiciliares e encaminhados para o

aterro sanitdrio no Municipio de Cachoeira Paulista.
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A. Logistica Reversa

O art. 32 da PNRS define logistica reversa como instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de acGes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em

outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada.

A logistica reversa consiste em medidas de solu¢do para os residuos que contém caracteristicas
especiais, cujo aproveitamento esta vinculado a processo mais complexos e onerosos. Esses residuos
com caracteristicas especiais sdao gerados principalmente em domicilios, em estabelecimentos

comerciais e estabelecimentos industriais.

De acordo com o art. 33 da PNRS, sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma independente do
servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, os fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes de:

- Agrotdxicos, seus residuos e embalagens.

- Pilhas e baterias;

- Pneus;

- Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

- Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
- Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

De forma a auxiliar a implantacdo do sistema de logistica reversa sdo previstos os seguintes
instrumentos: regulamento, acordos setoriais e termos de compromisso. No caso do regulamento, a
logistica reversa podera ser implantada por meio de um decreto expedido pelo Poder Publico, que
devera ser precedido de consulta publica. Conforme o art. 32 da PNRS, inciso |, o0 acordo setorial é um
ato de natureza contratual que tem em vista a implantagdo da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida do produto, sendo firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes, os quais deverdao tomar as medidas necessdrias para assegurar a
implementacdo e operacionalizacdo do sistema de logistica reversa de suas respectivas

responsabilidades. Com relacdo aos termos de compromisso, o Poder Publico podera celebra-los com
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fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, sendo homologados pelo drgdo ambiental

competente em dois casos:

- Nas hipdteses em que ndo houver, em uma mesma area de abrangéncia, acordo setorial ou

regulamento especifico, consoante o estabelecido no Decreto n. 7.404/10; ou

- Para a fixacdo de compromissos e metas mais exigentes que o previsto em acordo setorial ou

regulamento.

O § 32 do art. 33 da PNRS define ainda que os responsaveis poderdo assegurar a implementacao e

operacionalizagdo do sistema de logistica reversa utilizando, entre outras medidas:
- Implantagao de procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados.
- Disponibilizagdo de postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis.

- Atuacdo em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis.

B. Embalagens de Agrotoxicos

Devido aos riscos que 0os compostos quimicos presentes nos agrotoxicos oferecem a saide humana e
ao meio ambiente, as embalagens vazias de agrotodxicos sdo classificadas como “residuos perigosos”,
e por esse motivo existe legislagdo especifica do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
que por meio da Resolucdo n. 465/14 dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de

estabelecimentos destinados ao recebimento dessas embalagens.

De acordo com o artigo 22 dessa Resolugdo, o estabelecimento comercial onde se realiza a
comercializagdo de agrotéxicos e afins, deve ser responsavel pelo recebimento, controle e
armazenamento das embalagens vazias de agrotéxicos nele vendidas. Além disso, os
estabelecimentos comerciais, postos e centrais de recebimento devem ser licenciados pelo érgao

ambiental competente.

O destino final das embalagens vazias é de responsabilidade conjunta do fabricante, do comerciante
e do produtor rural que faz uso do produto, cabendo ao drgao ambiental a fiscalizagdo para o
cumprimento dos procedimentos legais e ambientalmente corretos e ao poder publico a
conscientizacdo destes atores para a importancia do gerenciamento correto destes residuos

perigosos.
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Por sua vez, a Lei Federal 9.974/00, regulamentada pelo Decreto n. 4.074/02, ressalta o dever dos
usuarios de agrotéxicos de efetuar a devolugdo das embalagens vazias e lavadas (triplice lavagem ou
lavagem sob pressdo) aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos, no prazo de até um
ano da data da compra ou seis meses apds o vencimento da data de validade do produto, e determina
que as empresas produtoras e comercializadoras sdo responsaveis pela destinacao final adequada das

embalagens.

Essa lei dispde ainda que, cabe ao poder publico a fiscalizacdo da devolucdo e destinacdo das
embalagens vazias de agrotéxicos, bem como fiscalizar o armazenamento, transporte, reciclagem,
reutilizacdo e inutilizacdo das mesmas. Para facilitar a logistica, as empresas produtoras e
comercializadoras de agrotdxicos devem implementar, em colaboracdo com o Poder Publico,
programas educativos e mecanismos de controle e estimulo a devolucdao das embalagens vazias por

parte dos usudrios.

C. Pilhas e baterias

As pilhas e baterias sdo compostas por diversas substancias como mercurio, cddmio, chumbo, zinco e
manganés, que podem ser prejudiciais a salde e ao meio ambiente. Ha estudos que mostram que
algumas substancias podem ser nocivas ao entrar em contato com o meio ambiente e,
consequentemente, as pessoas, atingindo o lencol freatico, o solo e, consequentemente, contaminar

os alimentos, levando a problemas como anemia e o desenvolvimento de cancer.

A pratica de separar, diferenciar e destina-los de forma correta é estabelecida na Resolugdo n. 401/08

e obrigatdria desde a sangdo da lei n. 12.305/10.

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), publicou em
setembro de 2012 a Instrucdo Normativa n2 8, que estabelece procedimentos sobre a fabricacdo, o
uso e o descarte de pilhas e baterias. Pela norma, ha uma série de regras para o descarte do material,
o transporte, a reciclagem e o acondicionamento, assim como a determinagao para que os fabricantes

e importadores elaborem um relatdrio anual, informando em detalhes os procedimentos adotados.

Com relagdo aos consumidores, estes devem ser informados pelos fabricantes e importadores de
produtos que incorporem pilhas e baterias sobre como proceder quanto a remocdo destas pilhas e
baterias apds a sua utilizacdo, possibilitando sua destinacdo separadamente dos aparelhos. Os
estabelecimentos de venda de pilhas e baterias devem, obrigatoriamente, conter pontos de

recolhimento adequados.
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D. Pneus

Os componentes utilizados para a fabricacdo da borracha necessdria a produgdo de pneus tem uma
mistura de borracha sintética, borracha natural, dleos, enxofre, negro de fumo, éxido de zinco, entre
outros componentes quimicos. Devido a esses teores de metais, conforme a classificacdo dos residuos
qguanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica da NBR 10.004/04, os pneus

pertencem a Classe Il A — nao perigosos e ndo inertes.

A Resolucdo CONAMA n. 416/09, definiu que em relacdo aos residuos pneumadticos, a
responsabilidade é dos fabricantes e importadores que, em articulagio com os distribuidores,
revendedores, destinadores e consumidores finais, deverdao implementar os procedimentos para a

coleta dos pneus inserviveis.

A referida Resolugdo prevé a elaboragdo de planos de gerenciamento de coleta pelos fabricantes e
importadores, bem como a instalagdo de pontos de coleta de pneus usados. Também determina que
nos municipios com mais de 100 mil habitantes, os fabricantes e os importadores, de forma isolada

ou compartilhada, deverdo implementar pelo menos um ponto de coleta de pneus usados.

Posteriormente, os pneus inserviveis devem ter uma destinacdo ambientalmente adequada por meio
de procedimentos técnicos em que os pneus sdo descaracterizados de sua forma inicial, e seus
elementos constituintes sdo reaproveitados, reciclados ou processados por outra(s) técnica(s)
admitida(s) pelos 6rgdos ambientais competentes. Atualmente, para o reuso e a reciclagem de
residuos pneumaticos utiliza-se, dentre outras a recauchutagem, remoldagem, contengdo e protegao
de encostas, artefatos e artesanatos de borracha, asfalto borracha, coprocessamento, pneus na

construcao civil e pirdlise.

E. Oleos Lubrificantes, seus Residuos e Embalagens

Os dleos lubrificantes, sintéticos ou ndo, sdo derivados de petrdleo e apresentam alta viscosidade.

A geracao dos residuos provenientes da utilizagdo do éleo combustivel cresce, principalmente, com a
expansao das industrias. Esses 6leos lubrificantes usados ou contaminados representam um risco ao
meio ambiente, sendo classificados como residuo perigoso (Classe 1), segundo a norma brasileira NBR
10.004/2004 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). De forma semelhante, as
embalagens pds-consumo representam um risco de contaminagdo ambiental, quer sejam de origem

comercial, industrial ou domiciliar.
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Quando os dleos lubrificantes usados sdo langados no solo, os mesmos se infiltram conjuntamente
com a dgua da chuva contaminando o solo e os lencdis freaticos subterraneos, poluindo também as
aguas de fontes e pocos. Quando langcados nas redes de drenagem de dguas residuais poluem os meios
receptores hidricos e por conterem elevados niveis de hidrocarbonetos e de metais (ferro, chumbo,
zinco, cobre, crémio, niquel e caddmio), sua queima indiscriminada, sem tratamento prévio de
desmetalizacdo, gera emissdes significativas de dxidos metalicos além de outros gases toxicos, como

dioxina e 6xidos de enxofre.

A Resolucdo CONAMA n. 362/05 proibe descartes de dleos usados ou contaminados em solos,
subsolos, nas dguas dos rios e no mar e nos sistemas de esgoto ou de aguas residuais. Essa Resolucao
também trata da coleta e recolhimento de éleos lubrificantes usados e ou contaminados, para que
sejam encaminhados ao sistema de rerrefino, sistema que faz com que o éleo usado seja transformado

em Oleo lubrificante de novo.

F. Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz Mista

Existem vdrios tipos de lampadas, mas alguns tipos requerem descarte especial, devido ao seu
potencial de contaminacdo, tais como as lampadas fluorescentes, as de vapor de mercurio e de sddio

e as de luz mista.
As lampadas fluorescentes contém mercurio (liquido ou gds), substancia altamente téxica.

As lampadas de vapor de mercurio sdao lampadas de descarga, do tipo alta pressao, pertencentes a um
grupo denominado HID — High Intensity Discharge. Nestas lampadas, sdo utilizados os elementos

guimicos mercurio e argdnio em seu interior.

As lampadas do tipo vapor de sédio também sdo lampadas de descarga, pertencentes ao grupo HID.
Podem conter elementos contaminantes tais como sédio, mercurio, xenénio, argbnio, fésforo e neon.

Sado muito utilizadas em iluminagdo publica devido ao seu desempenho e custo.

J4 as lampadas de luzes mistas sdo uma combinagdo entre modelos incandescente e alta pressao,

normalmente utilizadas em areas livres e quadras esportivas, constituidas de tungsténio.

Os elementos quimicos acima citados sao potencialmente perigosos e devem ter destina¢do final
ambientalmente correta, para evitar contaminagdao do solo, dgua e, consequentemente, do ser
humano, pois podem causar sérios problemas de saude publica, podendo intoxicar comunidades

inteiras.
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As Portarias do Ministério de Minas e Energia (MME) n. 1.007 e 1.008/2010, estabeleceram o fim da
comercializacdo de lampadas incandescentes no pais até 2016, baseando-se em um potencial de
economia na vertente da eficiéncia energética, porém, amplia as possibilidades de contaminacao, em

decorréncia do descarte incorreto.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o acordo setorial paraimplantacdo do Sistema
de Logistica Reversa de Lampadas Fluorescentes de Vapor de Sédio e Mercurio e de Luz Mista foi
publicado em 12 de marc¢o de 2015, com o objetivo de garantir que a destinacao final dos residuos
dessas lampadas seja feita de forma ambientalmente adequada e em conformidade com a Lei n.

12.305/10.

G. Produtos Eletroeletronicos e Componentes
Uma das caracteristicas do setor de produtos eletroeletronicos é a diversidade de produtos existente
no mercado. Sdo refrigeradores, televisores, equipamentos utilizados em manutencdo doméstica,

ferramentas, computadores (de mesa e portateis), impressoras, entre outros.

O volume de descarte desse tipo de residuo tem aumentado, algo que diz respeito ao tempo de vida

util, ou obsolescéncia, que, com o avango da tecnologia, cada vez mais é reduzido.

Além de serem constituidos de materiais que podem ser reciclados e de elevado valor comercial,
possuem também substancias com caracteristicas téxicas. Mercurio, chumbo e cddmio sdo alguns dos
metais pesados presentes nesses aparelhos. Quando os equipamentos eletroeletrénicos sdo
descartados de forma incorreta, no lixo comum, essas substancias toxicas sdo liberadas e penetram

no solo, contaminando lencdis freaticos e, aos poucos, animais e seres humanos.

As legislagbes que se referem a esses produtos sao, além da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a
Lei Federal n. 10.259 de 2001, que estabeleceu a Politica Nacional de Conservagao e de Uso Racional
de Energia, definiu niveis de eficiéncia energética para os produtos eletroeletrénicos, e induz um
processo de substituicdo dos equipamentos ja em uso; e a Norma Brasileira NBR 16.156/13, que
estabelece os requisitos para prote¢dao ao meio ambiente e para o controle dos riscos da seguranga e

saude no trabalho na atividade de manufatura reversa de residuos eletroeletrdnicos.

Salienta-se que esta em processo de discussdo no CONAMA uma resolucdo que trata da gestdo dos

residuos de equipamentos elétricos e eletronicos no Brasil.
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4.49 Plano de Gerenciamento

A Politica Nacional de Residuos Sélidos prevé que alguns geradores de residuos especificos devem
elaborar seus respectivos planos de gerenciamento. Os residuos especiais sujeitos ao plano de

gerenciamento sao:

- Residuos sdlidos dos servicos publicos de saneamento.
- Residuos industriais.

- Residuos de servicos de saude.

- Residuos de mineragao.

- Residuos perigosos.

- Residuos ndo perigosos que, por sua natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos

residuos domiciliares pelo poder publico municipal.
- Residuos da construgao civil.
- Residuos de servicos de transportes.

- Residuos agrossilvopastoris.

Visando orientar os gestores do municipio de Potim no desenvolvimento do gerenciamento dos
residuos municipais, o quadro a seguir elenca os estabelecimentos e empreendimentos, assim como
os respectivos geradores que deverdo elaborar os planos de gerenciamento, sendo estas informagdes

disponibilizadas de acordo com as unidades identificadas em pesquisas e em levantamento de campo.

Residuos Sdlidos Empreendimentos

Servicos de Saneamento | - Dispositivos de microdrenagem

- Industria Golden Quimica do Brasil LTDA

- IndUstria Novakraft Comércio de Papel e Embalagem
- Fabrica de Quadros Benfica

- Fabrica de Brinquedos e Quadros - D.R. Luz

- Unidade Basica de Saude (Frei Galvao)

- Posto de Saude da Familia (Frei Galvao)

- Posto de Saude da Familia (Jardim Cidade Nova)

- Posto de Saude da Familia (Centro)
(
(

Industriais

Servigos de saude

- Posto de Saude da Familia (Jardim Alvorada)
- Posto de Saude da Familia (Vista Alegre)
Mineragao -
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Perigosos - Posto de combustivel Bom Jesus
- Material de construgdo MC
- Material de Constru¢do Mariana Rodrigues
Servigos de Transportes -

- Casa de Ragdo Central
Agrossilvopastoris - Casa de Ragdo do Digdo

- Casa de Ragdo Luciani

QUADRO 35 - EMPREENDIMENTOS SUJEITOS A ELABORAGAO DE PLANO DE GERENCIAMENTO
(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Construgao Civil

O art. 21 da Lei Federal 12.305/10 define o contetido minimo dos planos de gerenciamentos, sendo:
- Descrigdo do empreendimento ou atividade.

- Diagndstico dos residuos sdlidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e a

caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados.

- Observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria do Brasil (SNVS) e do Sistema Unificado de

Atencdo a Sanidade Agropecuaria (SUASA):
- Explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sélidos.

- Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos sélidos

sob responsabilidade do gerador.
- Identificagdo das solugBes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores.

- Acbes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de gerenciamento incorreto ou

acidentes.

- Metas e procedimentos relacionados a minimiza¢do da geracdo de residuos sélidos e, observadas as

normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, a reutilizagdo e reciclagem.
- Se couber, acGes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.
- Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionais aos residuos sélidos.

- Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva licenca de

operacgao a cargo dos drgaos do SISNAMA.

Visando o estabelecimento da Politica Municipal de Residuos Sélidos prevista na Lei Federal n.

12.305/10, recomenda-se que os estabelecimentos geradores de residuos especificos (Quadro 34)
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elaborem seus respectivos planos de gerenciamento a partir da vigéncia do presente Plano Municipal

de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

A. Residuos de Servicos Publicos de Saneamento

Sdo considerados servicos de saneamento, conforme a Lei n. 11.445/07, além do servigo de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos, aqueles provenientes de processos de abastecimento de dgua,

de esgotamento sanitdrio e do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Nos servicos de abastecimento de dgua, os residuos sdlidos geralmente sdao formados nos
decantadores, na forma de lodo retido e na lavagem dos filtros das Estagdes de Tratamento de Agua

(ETAs).

Com relagdo aos servicos de esgotamento sanitario, os residuos sdo gerados na fase de tratamento
preliminar das EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETEs), onde sdo retidos sdlidos grosseiros (plasticos,
madeiras etc) e sélidos inorganicos (areia, terra etc), e nas demais unidades de tratamento da ETE na

forma de lodo decantado ou precipitado.

Nos servicos de drenagem e manejo das dguas pluviais, os residuos sdo provenientes da limpeza das
estruturas de microdrenagem, como galerias, bueiros e bocas de lobo, e do desassoreamento e

dragagem das unidades que comp&em a macrodrenagem, como rios, cérregos, lagos e canais.

Salienta-se que também sao considerados residuos de servigos de saneamento os lixiviados gerados
nos aterros sanitarios, devendo seguir as disposi¢cdes prescritas na norma ABNT NBR 10.005/04 -

Procedimentos para obtengdo de extrato lixiviado de residuos sélidos.

B. Residuos Industriais

A PNRS define como residuos industriais aqueles gerados nos processos produtivos e instalacoes
industriais. Esses residuos podem estar nos estados solido, semi-sélido, gasoso e liquido, e apresentar

composi¢do variada, necessitando ou nao de tratamento especial.

Os residuos industriais comuns sdo aqueles que, coletados pelos servicos municipais de limpeza
urbana e/ou coleta de residuos sdlidos, podem ter o mesmo destino final que os residuos sélidos
urbanos. J& os residuos industriais perigosos, definidos pela Resolugdo CONAMA 313/02,
caracterizam-se por apresentar periculosidade efetiva ou potencial a saide humana ou ao meio
ambiente, requerendo cuidados especiais quanto ao acondicionamento, coleta, transporte,

armazenamento, tratamento e disposicao em face da melhor tecnologia disponivel.
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No Brasil, o gerador de residuos industriais € responsavel pelo residuo gerado, e esta responsabilidade
estd descrita no § 2° do artigo 27 da PNRS, o que requer um planejamento de estratégias de
gerenciamento que intervenham nos processos de geracao, transporte, tratamento e disposicao final,

baseados no conjunto de normas técnicas NBR 10.004 a 10.007.

Salienta-se que, de acordo com a legislacao, o gerador deve elaborar o Plano de Gerenciamento dos
Residuos Soélidos, havendo uma diversidade de destinos para os residuos gerados, como o
coprocessamento em fornos de cimento, recuperacdo de metais e a disposicdo final em aterros classe

I, que devem ser identificados como formas de controle por parte dos drgaos ambientais.

C. Residuos de Servicos de Saude (RSS)

A resolucdo do CONAMA n. 358 de 2005, estabelece as diretrizes para o tratamento e a disposi¢do

final dos residuos dos servicos de saude.

As diretrizes do CONAMA definem que o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigcos de Saude
(PGRSS) deve ser elaborado pelo gerador dos residuos, de acordo com os critérios estabelecidos pelos
Orgdos de vigilancia sanitdria e meio ambiente federais, estaduais e municipais. Isto ndo significa
afastar a responsabilidade dos municipios em elaborarem seus respectivos PGRSS, uma vez que a
prestacdo de servicos publicos de interesse local, como a coleta, o transporte e a destinagado final de

RSS estdo abrangidos no sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Os residuos dos servicos de satude sdo classificados de acordo com as suas caracteristicas (Quadro 35)

Grupo Defini¢ao
Residuos com a possivel presenga de agentes bioldgicos que, por suas
A caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem apresentar risco de
infeccdo.
Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
B publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade
Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagdo especificados

C . n . . .
nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e para os quais a
reutilizacdo é imprépria ou ndo prevista

D Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radioldgico a saude ou ao
meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares

E Materiais perfurocortantes ou escarificantes.

QUADRO 36 - CLASSIFICACAO DOS RSS
(FonTE: CONAMA N. 358, 2005)
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O Grupo A dos residuos de servigos de satude (RSS) sdo os que apresentam maiores riscos, portanto

sdo subdivididos em cinco grupos: Al, A2, A3, Ad e AS.

Enquadram-se no Grupo Al: (1) culturas e estoques de microrganismos, residuos de fabricacdo de
produtos biolégicos (exceto os hemoderivados), descarte de vacinas de microrganismos vivos ou
atenuados, meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagdao ou mistura de
culturas, residuos de laboratdrios de manipulacdo genética; (2) residuos resultantes da atencdo a
saude de individuos ou animais (com suspeita ou certeza de contaminacdo bioldgica por agentes de
elevado risco individual e elevado risco para a comunidade), microrganismos com relevancia
epidemioldgica e risco de disseminacdo ou causador de doenca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido; (3) bolsas
transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por contaminacdo ou por ma
conservagao, ou com prazo de validade vencido, e aquelas oriundas de coleta incompleta; (4) sobras
de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpdreos, recipientes e materiais

resultantes do processo de assisténcia a saude, contendo sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

O Grupo A2 referem-se a carcacas, pec¢as anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais submetidos a processos de experimentagdo com inoculagdo de microrganismos, bem como
suas forragOes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de microrganismos de
relevancia epidemioldgica e com risco de disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a estudo

anatomo- patoldgico ou confirmacdo diagndstica.

Enquadram-se no Grupo A3 pegas anatdmicas (membros) do ser humano, produto de fecundagado sem
sinais vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 cm ou idade gestacional
menor que 20 semanas, que ndo tenham valor cientifico ou legal e ndo tenha havido requisicdo pelo

paciente ou familiares.

Enquadram-se no Grupo A4: (1) kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando
descartados; (2) filtros de ar e gases aspirados de darea contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico hospitalar e de pesquisa, entre outros similares; (3) sobras de amostras de
laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e secrecdes, provenientes de pacientes que ndo
contenham e nem sejam suspeitos de conter agentes de elevado risco individual e elevado risco para
a comunidade, e nem apresentem releviancia epidemioldgica e risco de dissemina¢do, ou
microrganismo causador de doenga emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo
mecanismo de transmissdo seja desconhecido ou com suspeita de contaminag¢do com prions; (4)
residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiragao, lipoescultura ou outro procedimento de

cirurgia plastica que gere este tipo de residuo; (5) recipientes e materiais resultantes do processo de
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assisténcia a saude, que ndo contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre; (6) pecas
anatOmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de procedimentos cirirgicos ou de
estudos anatomopatoldgicos ou de confirmacao diagndstica; (7) carcacas, pecgas anatémicas, visceras
e outros residuos provenientes de animais ndo submetidos a processos de experimentacdo com
inoculacdo de microrganismos, bem como suas forracGes; e (8) bolsas transfusionais vazias ou com

volume residual pés-transfusao

Finalmente, o Grupo A5 refere-se a érgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou
escarificantes e demais materiais resultantes da atencdo a salde de individuos ou animais, com

suspeita ou certeza de contaminagao com prions.

O Grupo B é composto por RSS como (1) produtos hormonais e produtos antimicrobianos, citostaticos,
antineopldsicos, imunossupressores, digitdlicos, imunomoduladores, anti-retrovirais, quando
descartados por servicos de saude, farmdcias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou
apreendidos e os residuos e insumos farmacéuticos dos medicamentos controlados pela Portaria MS
344/98 e suas atualizacbes; (2) residuos de saneantes, desinfetantes, residuos contendo metais
pesados, reagentes para laboratério, inclusive os recipientes contaminados por estes; (3) efluentes de
processadores de imagem (reveladores e fixadores); (4) efluentes dos equipamentos automatizados
utilizados em analises clinicas; e (5) demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo

da NBR 10.004 da ABNT (tdxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

Os RSS que compdem o Grupo C sdo quaisquer materiais resultantes de laboratérios de pesquisa e
ensino na area de saude, laboratérios de analises clinicas e servicos de medicina nuclear e radioterapia

gue contenham radionuclideos em quantidade superior aos limites de eliminagao.

O Grupo D é composto por RSS que ndo apresentam risco bioldgico, residuos como: (1) papel de uso
sanitdrio e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de vestuario, resto alimentar de
paciente, material utilizado em antissepsia e hemostasia de vendclises, equipo de soro e outros
similares ndo classificados como Al; (2) sobras de alimentos e do preparo de alimentos; (3) resto
alimentar de refeitério; (4) residuos provenientes das dreas administrativas; (5) residuos de varricao,

flores, podas e jardins; e (6) residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.

Finalmente, o Grupo E é composto por RSS como: (1) ldminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas
de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; (2) tubos
capilares; (3) micropipetas; (4) laminas e laminulas; (5) espatulas; e (6) todos os utensilios de vidro

guebrados no laboratdrio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.
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D. Residuos de Mineracao

Os residuos de minerag¢do consistem naqueles que sdo gerados nas atividades de pesquisa, extragao

ou beneficiamento de minérios.

Na atividade de mineragdo, grandes volumes e massas de materiais sdo extraidos e movimentados,
dependendo do processo utilizado para extragado, da concentragdo de substancia mineral estocada na
rocha matriz e da localizacdo da jazida em relacdo a superficie. A partir dai, ha dois tipos principais de
residuos soélidos: os estéreis e os rejeitos. Os estéreis sdo os materiais escavados, gerados pelas
atividades de extragdo (ou lavra) no decapeamento da mina, ndo tem valor econémico e ficam
geralmente dispostos em pilhas. Os rejeitos sdo residuos resultantes dos processos de beneficiamento

a que sdo submetidas as substancias minerais.

A reciclagem desses residuos torna-se um importante fator de reducdo de impactos ambientais e de

custos, diminuindo a pressdo sobre a demanda por recursos minerais por explorar.

E responsabilidade dos entes geradores, em conformidade com a PNRS, o desenvolvimento de a¢des
como as previstas na propria politica nacional, no Plano Nacional de Minerag¢do (PNM, 2030) e outras
normativas, destacando-se a elaboracdo dos obrigatérios planos de gerenciamento de residuos

sdlidos.

E. Residuos de Estabelecimentos Comerciais Nao-Perigosos

S3o os residuos gerados em estabelecimentos comerciais, cujas caracteristicas dependem da atividade
ali desenvolvida. Esses residuos podem ser considerados como residuos urbanos e, como tal,
integrados no sistema de gestdo municipal, desde que a sua composicdo seja semelhante aos residuos
sélidos urbanos ou a producdo diaria ndo exceda um limite estabelecido pela Prefeitura. Caso
contrario, a gestdo desses residuos é de responsabilidade de cada produtor, que podem delegar essa

responsabilidade a empresas devidamente autorizadas pela entidade competente.

Os estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servico que ndo geram residuos perigosos ou que
nao se equiparam aos residuos domiciliares, sdo desobrigados a elaborar o plano de gerenciamento
de residuos sélidos, porém tem instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos que comercializa.

Sdo exemplos de residuos de estabelecimentos comerciais e de servicos os gerados em
supermercados, bancos, lojas, bares, restaurantes, hotéis, transportadoras, concessionarias, entre

outros.
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F. Residuos da Construcao Civil e Demolicao (RCD)

As resolu¢Ges do CONAMA n. 307, 348, 431 e 448, respectivamente dos anos 2002, 2004, 2011 e 2012,

estabelecem as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil.

Elas definem que o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil (PMGRCC), a ser
elaborado pelo municipio, é instrumento para a implementacdo da gestdo dos residuos da construgdo
civil. Destaca-se que, conforme consta no art. 52 da Resolugdo CONAMA 307/02, o PMGRCC deve ser

elaborado em consonancia com o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS).

O PMGRCC deve definir um conjunto de acGes que devem ser exercidas nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final ambientalmente adequada. Deverad ainda
abranger todo o territério municipal, tanto a zona urbana como a zona rural, identificando todos os

residuos da construcdo civil produzidos.

O Quadro 36 apresenta a classificagdo dos RCC de acordo com as diretrizes estabelecidas pelo

CONAMA.
Classe Definicao
A Sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.
B Sao os residuos recicldveis para outras destinagdes.
c Sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplica¢des
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacgao.
D Sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgao.

QUADRO 37 - CLASSIFICAGAO DOS RCC
(FONTE: CONAMA N. 307 E SUAS ALTERACOES, 2002)

Os residuos Classe A sdo aqueles provenientes de construcdo, demoligdo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem.
Também fazem parte dos RCC classe A os residuos provenientes de reparos de edificagdes, como
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto. E
finalmente os RCC de processo de fabricagdo ou demoligdo de pegas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meio-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

A Resolugdo CONAMA n. 448/12 define que os RCC Classe A, apds triagem, deverdo ser reutilizados
ou reciclados na forma de agregados ou ainda encaminhados a aterro de residuos classe A de

reservacao de material para usos futuros. Importante destacar que o aterro de residuos classe A é
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uma darea tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destina¢do exclusivas para os
RCC classe A, visando a reservacdo de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro ou
futura utilizacdo da drea, utilizando principios de engenharia para confind-los ao menor volume
possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente e devidamente licenciado pelo érgao

ambiental competente.

Os RCC classe B sao residuos como: plasticos, papel, papeldao, metais, vidros, madeiras e gesso.
Segundo as diretrizes do CONANA, os RCC classe B deverdao ser reutilizados, reciclados ou
encaminhados a dreas de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua

utilizacdo ou reciclagem futura.

Os RCC classe C sdo aqueles que n3do sao passiveis de reciclagem ou recuperacdo. Para essa categoria,
as diretrizes do CONAMA estabelecem que os mesmos deverdo ser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com as normas técnicas especificas, ou seja, devem possuir destinacao

final ambientalmente adequada.

Finalmente, os RCC classe D sdo os residuos como tintas, solventes, dleos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demolices, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagGes industriais e outros. Incluem-se nessa categoria também os residuos como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude. As
diretrizes do CONAMA estabelecem que os RCC classe D deverao ser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com as normas técnicas especificas, ou seja, a um aterro de residuos

perigosos de acordo com a ABNT NBR 10.157/87.

G. Residuos de Servicos de Transportes

Conforme a Lei 12.305/10, os residuos sélidos de servicos de transporte sdo aqueles originarios de

portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodovidrios e ferroviarios e passagens de fronteira.

Esses constituem residuos sépticos que podem conter organismos patogénicos, como materiais de
higiene e de passeio pessoal e restos de comida. Possuem capacidade de veicular doengas de outras
cidades, estados e paises, cabendo, assim, ao gerador a responsabilidade pelo gerenciamento dos

residuos.

Desta maneira, as empresas responsaveis por esses terminais estdo sujeitas a elaborac¢do do Plano de

Gerenciamento de Residuos Sélidos, que devera seguir o disposto na Resolugdo CONAMA n. 005/93,
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alterada pela CONAMA n. 358/05, que estabelece diretrizes quanto a segregacdo, acondicionamento,

armazenamento, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos gerados.

H. Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris sdo aqueles gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidas as agroindustriais associadas e os relacionados a insumos utilizados nessas atividades. Esses
residuos sdo classificados pela PNRS como organicos e inorganicos e podem ser reciclaveis,

compostaveis ou indesejaveis.

Dentre os residuos organicos encontram-se os dejetos da criacdo de animais (aves, peixes, suinos) e
residuos de culturas agricolas (milho, cana-de-acucar, banana), agroindustriais (laticinio, pecuaria de

|13, abatedouros) e da silvicultura (serrarias, colheita).

Os residuos gerados nessas atividades tém potencial para gerar danos ambientais, se ndo forem
devidamente tratados. Os impactos ambientais associados a esses residuos decorrem da alta geracao
em termos quantitativos e da degradabilidade, em certos casos muito lenta e em outros com geracao

de subprodutos que podem ser téxicos, cumulativos ou de dificil degradacao.

O reaproveitamento desses residuos, além de evitar a acumulacdo dos residuos, pode também servir
para a geracao de energia limpa e para a recuperacdo de elementos presentes nos residuos, tais como
N, P, K, e elementos traco, contribuindo para a fertilizacdo do solo e melhoria da produgdo de

alimentos.

Com relagdo aos residuos inorganicos, encontram-se as embalagens vazias de agrotoxico, fertilizantes

e insumos farmacéuticos veterinarios.

Por conterem residuos de substancias quimicas em seus interiores, essas embalagens vazias
apresentam elevado risco de contaminagdao humana e ambiental se descartadas sem controle
adequado. Para as embalagens de agrotdxico, verificou-se que a legislagao e as a¢des que gerem o
setor sdao eficazes, abrangendo a gestdo, coleta, transporte, armazenamento e destinagdo
ambientalmente correta das embalagens vazias. Ja para o segmento de fertilizantes e insumos

farmacéuticos veterinarios, a legislacdo vigente ndo contempla a destinagdo das embalagens.
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4.4.10 Disposicao Final

O volume de residuos sdélidos produzidos em Potim, com excec¢ao dos residuos provenientes dos
servicos de saude e da construcdo civil, é disposto no aterro sanitario no Municipio de Cachoeira

Paulista, com uma drea de aproximadamente 450.000m?.

Esse aterro pertence a empresa Vale Solugdes Ambientais e estd licenciado para receber residuos
Classe Il A e Classe 1IB. O local possui identificacdo e protegdo contra o acesso de pessoas e animais.
Os veiculos utilizados no transporte dos residuos estdo de acordo com as normas, possuindo

identificacdo adequada.

Em se tratando da area anteriormente utilizada para disposicao final dos residuos, de acordo com
informacGes da Prefeitura, o municipio de Potim destinava seus residuos sélidos a um aterro préprio
entre os anos de 1999 e 2009, localizado nas coordenadas 22249°43,0” S e 45219°25,3”. Em 2009 o

aterro foi desativado, porém encontra-se na situacdo apresentada nas figuras a seguir.

FIGURA 85 — PASSIVO AMBIENTAL — VISTA O1. FIGURA 86 — PASSIVO AMBIENTAL — VISTA 02.

(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017) (FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

Como ndo foram identificadas medidas saneadoras no aterro desativado e nas demais areas
degradadas pela disposicdo inadequada dos residuos, a melhor técnica a ser utilizada para encerrar e
reabilitar esses locais devera ser pautada por um estudo prévio detalhado do local, que apresentara
as condigdes fisicas e o comprometimento ambiental da drea. Caso a avaliagdo tenha apresentado
indicios de contaminacdo, o 6rgdo ambiental competente deve ser informado e os impactos
ambientais deverdo ser mitigados (controle das emissées, tratamento de lixiviados, implantacdo de

cobertura vegetal, entre outros).
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4.5 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A drenagem urbana é composta por um conjunto de obras que visam coletar, transportar e dar destino
final as dguas de chuva, que, em excesso, podem causar transtornos. Seu objetivo é prevenir as
inundacgdes, principalmente em areas mais baixas sujeitas a alagamentos, e em areas marginais a
cursos de dgua naturais. Também tem por objetivo evitar empocamento de dgua, na medida em que

a dgua “parada” torna-se foco de varias doencas, como a dengue.

O diagndstico apresenta a parte institucional, como o servico é gerido no Municipio de Potim e a

situacgdo fisica da infraestrutura, tanto macrodrenagem como microdrenagem.

A. Gestdo dos servicos

7

Assim como o0s servicos que compdem o saneamento bdsico, isto é, abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a drenagem e manejo de aguas
pluviais é corriqueiramente gerida pela administracdo direta do municipio, a Prefeitura Municipal, ndo
ocorrendo a sua concessdo. Em geral, a Secretaria de Obras e a Coordenadoria Municipal de Defesa
Civil (COMDEC) respondem por todas as atividades previstas na Lei n. 11.445/07, isto &, planejamento,
regulacdo, fiscalizacdo e operacdo. Em Potim, essa condicdo se confirma, uma vez que o servico de

drenagem urbana é executado pela Secretaria de Obras.

O municipio nado dispde de cadastro da macrodrenagem nem da microdrenagem. Nao foi informada
a existéncia de acbes preventivas, assistenciais ou reconstrutivas, destinadas a evitar ou minimizar os

problemas decorrentes da drenagem das dguas pluviais urbanas.

De forma geral, o PMSB proporcionard ao Municipio de Potim, condigdes de ampliar e sistematizar o

servi¢o prestado de drenagem urbana, inclusive desenvolver a gestdo como um todo.

B. Macrodrenagem

Os principais corpos hidricos, caracterizados pela maior proximidade com a mancha urbana sdo o rio

Paraiba do Sul, cérrego do Potim e cérrego da Agua Branca, conforme mostra a figura a seguir.

O municipio ndo dispde de cadastro da macrodrenagem, o que a torna susceptivel a alagamentos ou

inundagdes causadas por insuficiéncia de informacGes nos periodos de cheias ou chuvas intensas.

Foram identificados, ainda, construcdes em APP que configura o crescimento desordenado,

favorecendo as situagdes de risco mencionadas.
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FIGURA 87 - CONSTRUGCAO IRREGULAR DENTRO DE APP

(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2017)

C. Microdrenagem

No levantamento de campo, foi apurado que a sede do municipio é provida de rede de drenagem de
aguas pluviais urbanas, entretanto, eventuais despejos e esgotos sanitarios sdo conduzidos pela

mesma rede em alguns trechos.

O sistema possui poucas bocas-de-lobo, e essa deficiéncia favorece o alagamento de ruas situadas nas
proximidades do Ribeirdo de Potim em periodos de chuvas intensas, conforme mostra as figuras a

seguir.

FIGURA 88 - BocA DE LOBO NO BAIRRO DO CDHU FIGURA 89 — AREA DE INUNDAGAO NO BAIRRO CDHU

(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2017) (FONTE: ACERVO PESSOAL, 2017)
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FIGURA 90 - BOCA DE LEAO NO BAIRRO DO CENTRO FIGURA 91 — CANALETA E AREA DE INUNDAGAO NO BAIRRO

CENTRO
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2017)

(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2017)

Nas localidades Vista Alegre e Miguel Vieira constatou-se a inexisténcia de pavimentagao e de rede de

drenagem em alguns trechos, portanto, a drenagem é feita superficialmente.

FIGURA 92 — DRENAGEM SUPERFICIAL NO BAIRRO VISTA ALEGRE FIGURA 93 — AREAS NAO PAVIMENTADAS NO BAIRRO VISTA

(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2017) ALEGRE
(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2017)

128



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

\" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - POTIM/SP

FIGURA 94 - DRENAGEM SUPERFICIAL NO BAIRRO MIGUEL VIEIRA  FIGURA 95 - AREAS NAO PAVIMENTADAS NO BAIRRO MIGUEL

(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2017) VIEIRA

(FONTE: ACERVO PESSOAL, 2017)
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5 PROJECAO POPULACIONAL

A demanda pelos servicos de saneamento basico é calculada em fung¢do do crescimento populacional.
Nesse sentido, a presente secdao apresenta a projecao populacional para o Municipio de Potim,

considerando o horizonte de planejamento de 20 anos.

A projecao populacional tem como objetivo determinar a populagdo a ser atendida com os servigos
de saneamento no horizonte de planejamento. Embora seja um exercicio sobre o futuro, influenciado
por inUmeras varidveis - politicas, econdmicas, sociais, recursos naturais disponiveis etc.-, a projecao

populacional do municipio foi realizada de forma consistente a partir de hipdteses embasadas.

5.1 TAXAS DE CRESCIMENTO

As taxas de crescimento sdo percentuais de incremento médio anual da populagdo, calculadas em
funcdo dos registros censitarios. Além de definirem a populacdo ao longo do horizonte de

planejamento, as taxas de crescimento indicam o ritmo de expansdo populacional.

A populacédo fixa pode ser projetada com base nos ultimos censos demograficos do municipio, planos
diretores, métodos graficos e métodos matemadticos, tais como: método aritmético e método

geométrico.

Como ndo existem estudos de projecdo populacional desenvolvidos no municipio, optou-se por
determinar a taxa de crescimento a partir da andlise dos dados censitarios, com o emprego dos

métodos aritmético e geométrico.

No método aritmético, pressupde-se que o crescimento de uma populagao faz-se aritmeticamente,
sendo muito semelhante a uma linha reta, seguindo uma taxa de crescimento constante. Em geral,

acontece nos menores municipios onde o crescimento é meramente vegetativo.

O método geométrico pode ser empregado, na maior parte dos casos, quando o municipio estd em

fase de crescimento acelerado, geralmente acompanhando a curva exponencial.

Nas Figuras 96 e 97, serd possivel observar o comportamento e a variagdo das taxas de crescimento

do municipio de Potim.
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FIGURA 96 -TAXAS DE CRESCIMENTO ARITMETICO.
(FONTE: IBGE, 2010)
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FIGURA 97 -TAXAS DE CRESCIMENTO GEOMETRICO.
(FonTE: IBGE, 2010)

Portanto, adotou-se para a proje¢do da populagdo o método de crescimento geométrico, observando
os registros censitarios do Municipio de Potim, além da transi¢do da fecundidade e o padrdo

reprodutivo no Brasil, sendo adotas as seguintes taxas:

e Taxa de crescimento de 1,02% a.a. para a populagdo da regido central, dos bairros Miguel
Vieira e Vista Alegre e para o nucleo em expansao, o qual, segundo o IBGE, é um aglomerado

rural de extensdo urbana; e
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e Taxa de reducdo de 0,99% a.a. para a populagao rural.

O resultado da projecdo populacional sera apresentado na Figura 98.

35.000 . - .
Proje¢ao Populacional

bitantes
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5.000 o . °
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Horizonte do Planejamento - Anos

—@— Populacdo total —@— Populacdo urbana =@ Populacdo rural

FIGURA 98 - PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE POTIM.
(FonTE: IBGE, 2010)

Destaca-se que a projecao populacional foi determinada individualmente para cada uma das
localidades do municipio atendidas pelos servicos publicos de saneamento basico, a saber: Regido

Central, Bairro Miguel Vieira e Bairro Vista Alegre.
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6 OBJETIVOS E METAS

Os objetivos e as metas norteardo a projecdao das demandas e a elaboracdo das propostas de
programas, projetos e a¢cdes do PMSB. Durante o encontro de mobiliza¢do social, denominado Oficina
2 - Prognéstico Participativo, foram discutidos os objetivos e as metas do PMSB de Potim junto com

os representantes do municipio.

Na oficina, foi possivel capturar a percepgao social sobre o progndstico do saneamento municipal a

partir de atividades dinamicas e participativas, legitimando os objetivos e as metas propostos.

6.1 OFICINA 2 — PROGNOSTICO PARTICIPATIVO

Atendendo a necessidade da participacao social na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico, conforme previsto na Lei n. 11.445/07, também foi elaborada a oficina 2.

A Oficina 2 - Progndstico Participativo foi o momento em que a comissdo gestora avaliou e consolidou
os objetivos e as metas do saneamento bdsico do Municipio de Potim, a fim de atingir a universalizacao

dos servicos ao longo do horizonte do plano de saneamento.

A oficina foi realizada no Prédio da Secretaria de Educacdo do Municipio de Potim, iniciou-se as
16h00min, do dia 21 de novembro de 2017 e contou com a presenca de 7 participantes, dentre eles,
membros da Comissao Gestora eleitos por meio de Portaria Municipal, conforme lista de presenca em

anexo.

A Oficina 2 - Progndstico Participativo - foi o momento em que os participantes entenderam as
diretrizes estratégicas para o saneamento bdsico do municipio de Potim, a fim de atingir a
universalizagado dos servigos ao longo do horizonte do plano de saneamento e legitimar a participagao

social nesse processo.

Avaliando o diagndstico e o progndstico do municipio, os envolvidos no encontro comunitdrio
puderam interagir com a atual situa¢do do saneamento, e onde se deseja chegar num horizonte de 20

anos.
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6.1.1 Metas Consolidadas

FIGURA 99 - PARTICIPANTES DA OFICINA
(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)

As metas inicialmente levadas a oficina com a Comissdao Gestora foram validadas e consolidadas no

célculo da demanda atual do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), Sistema de Esgotamento

Sanitario (SES), Sistema de Manejo de Residuos Sélidos (SMRS) e Sistema de Drenagem Urbana (SDU),

buscando atender a melhor técnica.

As metas consolidadas, serdo apresentadas nos quadros a seguir.

Regiao
Central

Miguel
Vieira

Universalizar o atendimento de agua

(%)

Reduzir o indice de perdas (%)

Garantir o consumo sustentavel

(I/hab.dia)

Universalizar o atendimento de dgua

(%)

Reduzir o indice de perdas (%)

Garantir o consumo sustentavel

(I/hab.dia)

Objetivos

Objetivos

Diagndstico

100
27

195

Diagndstico

100
34

249

Imediato
(2019 -2022)

100

27

181

Imediato
(2019 - 2022)

100

30

243

Metas
Curto Médio
(2023 -2027) (2028 -2031)
100 100
25 23
168 159
Metas
Curto Médio
(2023 -2027) (2028 -2031)
100 100
28 25
227 218

Longo
(2032 -2039)

100
20

141

Longo
(2032 - 2039)

100
20

199
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Vista
Alegre

Regiao
Central

Miguel
Vieira

Vista
Alegre

Potim

Objetivos

Universalizar o atendimento de dgua
(%)

Reduzir o indice de perdas (%)

Garantir o consumo sustentavel
(I/hab.dia)

QUADRO 38 - METAS DO SAA CONSOLIDADAS.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Objetivos

Universalizar a coleta de esgoto
sanitario (%)

Universalizar o tratamento de esgoto
(%)

Objetivos

Universalizar a coleta de esgoto
sanitario (%)

Universalizar o tratamento de esgoto
(%)

Objetivos

Universalizar a coleta de esgoto
sanitdrio (%)

Universalizar o tratamento de esgoto
(%)

QUADRO 39 - METAS DO SES CONSOLIDADAS.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Objetivos

Universalizar a coleta de residuos
domiciliares (%)

Reduzir a geragdo per capita de
residuos solidos (kg/hab.dia)
Aumentar o indice de reciclagem
dos residuos (I/hab.dia)
Aumentar o indice de reciclagem
dos residuos Umidos (%)
Destinar adequadamente os
residuos solidos gerados (%)

QUADRO 40 - METAS DO SMRS CONSOLIDADAS.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Diagnéstico  Imediato
(2019 - 2022)
100 100
34 30
189 184

Diagnéstico  Imediato
(2019 - 2022)

100 100

0 80

Diagndstico  Imediato
(2019 - 2022)

100 100

0 100
Diagndstico  Imediato
(2019 - 2022)

100 100

0 100

Diagndstico Imediato
(2019-2022)
100 100
0,48 0,47
0 30
0 25
adequado | adequado

Metas
Curto Médio Longo
(2023 -2027) (2028 -2031) (2032 -2039)
100 100 100
28 25 20
172 165 151
Metas
Curto Médio Longo
(2023 -2027) (2028 -2031) (2032 -2039)
100 100 100
90 100 100
Metas
Curto Médio Longo
(2023 -2027) (2028 -2031) (2032 -2039)
100 100 100
100 100 100
Metas
Curto Médio Longo
(2023 - 2027) (2028-2031) | (2032-2039)
100 100 100
100 100 100
Metas
Curto Médio Longo
(2023 - 2027) (2028 -2031) (2032 -2039)
100 100 100
0,46 0,45 0,45
35 45 50
35 45 55
adequado | adequado | adequado
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Regiao
Central

Miguel
Vieira

Vista
Alegre

Objetivos Diagnéstico = Imediato
(2019-2022)
Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) 0 50
Universalizar a drenagem de dguas
. 0 40
pluviais (%)
Objetivos Diagndéstico  Imediato
(2019 - 2022)
Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) 0 50
Universalizar a drenagem de aguas
. 0 40
pluviais (%)
Objetivos Diagndstico  Imediato
(2019 - 2022)
Cadastrar a rede de aguas pluviais (%) 0 50
Uni li d de d
niversalizar a drenagem de dguas 0 40

pluviais (%)
QUADRO 41 - METAS DO SDU CONSOLIDADAS.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Metas
Curto Médio
(2023 - 2027) (2028 - 2031)
70 80
70 80
Metas
Curto Médio
(2023 - 2027) (2028 - 2031)
70 80
70 80
Metas
Curto Médio
(2023 - 2027) (2028 - 2031)
70 80
70 80

Longo
(2032 -2039)

100

100

Longo
(2032 - 2039)

100

100

Longo
(2032 -2039)

100

100
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7 PROJECAO DAS DEMANDAS

As informagdes coletadas na etapa de levantamento de dados de campo e na elaboragcdo do
diagnéstico subsidiaram o célculo da demanda, juntamente com informacgdes disponibilizadas durante

a oficina pela Comissao Gestora e por informacdes secundarias.

Quando os dados disponiveis ainda ndo eram suficientes para o cdlculo, foram adotados valores
médios de referéncia regional ou nacional, sempre levando em conta as caracteristicas locais dos

distritos e da localidade.

7.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

As demandas do servico de abastecimento de agua potavel sdo calculadas tendo como diretriz o
fornecimento de agua em quantidade, qualidade e regularidade para a populacdo do municipio, a

partir do uso sustentavel dos recursos hidricos.

No calculo, determinam-se as vazGes necessarias nas etapas de captacdo, tratamento, reservacdo e
distribuicdo, além da estimativa das necessidades em termos de extensdo de rede de 3gua,
hidrometros e ligacGes prediais. Para essas determinacdes, sdo utilizados parametros e critérios

técnicos descritos a seguir.

7.1.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SAA

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de abastecimento de dgua sdo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento bdsico, sendo o Municipio de Potim

dividido em trés sistemas: Regido Central, Bairro Miguel Vieira e Bairro Vista Alegre (Figura 100).

Esses sistemas representam a situacdo atual da prestacdo do servico publico de abastecimento de

agua de cada um dos bairros do municipio.
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FIGURA 100 — MANCHAS URBANAS ATENDIDAS PELOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

A. Populagcdo Atendida

Corresponde a somatdria das populagdes dos bairros de cada um dos sistemas atuais de

abastecimento publico.

B. indice de Atendimento, indice de Perdas e Quota Consumida

O indice de atendimento é a porcentagem da populagido beneficiada com o servico de abastecimento
publico de agua. Para a projecdo das demandas, foram consideradas as metas de universalizacdo do

abastecimento de dgua potavel apresentadas em oficina.

Da mesma forma, os valores exibidos na oficina referentes a reducdo de perdas e ao consumo

sustentavel serdo utilizados na projecdo do indice de perdas e da quota consumida respectivamente.
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C. Coeficiente de Variagao do Consumo

Em um sistema de abastecimento de agua, a quantidade de dgua consumida varia continuamente em
funcdo do tempo, das condig¢Bes climaticas, dos habitos da populagao etc. Dentre as diversas variagdes
no consumo, as mais importantes para o dimensionamento e a operacdo dos sistemas de
abastecimento de dgua sdo as variacOes didrias e hordrias. Devido a auséncia de série histérica de

dados, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) recomenda a adogdo dos seguintes valores:
ky = Coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

k, = Coeficiente da hora de maior consumo = 1,50.

D. VazOes de Operacdo

O estudo de demandas tem por objeto determinar as vazGes de dimensionamento das unidades de
um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), que geralmente constitui-se pelos seguintes
componentes: captacdo de agua bruta, estacdo elevatéria (casa de bombas), aducdo, estacdo de

tratamento de agua, reservacao (reservatorios) e distribuicdo de dgua potavel (adutoras e rede).

As expressoes usadas no calculo das vazoes para os diversos componentes do SAA serdo apresentadas

a seguir:
e Vazdo média de 4gua

_ P X qpc
~ 86400

Onde:
Qm = Vazdo média [L/s]
gpc = Quota per capita[L/hab.dia]

P = Populagdo de inicio, meio e fim de plano

A quota per capita é a quantidade de dgua produzida para atender as necessidades didrias de cada
habitante, dependendo dos habitos da populacdo, da disponibilidade hidrica etc. E calculada em
funcdo da vazdo produzida e da populacdo atendida pelo servico de abastecimento de 4dgua no

municipio.
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e Vazdo média do dia de maior consumo
Qmd =Qm X kq
Onde:
Qmd = Vazdo média do dia de maior consumo [L/s]
Qm = Vazdo média [L/s]

k; = Coeficiente do dia de maior consumo [adimensional]

e Vazdo média do dia e da hora de maior consumo
Qmdh =0Qm X k; X k,

Onde:
Qmdh = Vazdo média do dia e da hora de maior consumo [L/s]
Qm = Vazdo média [L/s]
k;= Coeficiente do dia de maior consumo [adimensional]
k, = Coeficiente da hora de maior consumo [adimensional]

e Vazdo necessaria de captacdo

Qc = Qmd + perdas na ETA

Onde:
Qc = Vazdo necessaria de captacdo [L/s]
Qmd = Vazdo média do dia de maior consumo [L/s]

Perdas na ETA = Agua consumida na Estacdo de Tratamento de Agua para a lavagem dos filtros e

decantadores [L/s]

Segundo Tsutiya (2004), o processo de lavagem dos filtros e decantadores consome de 1 a 5% do

volume tratado. Neste estudo, adotou-se 4% de perdas na ETA.

Quando a captagdo de dgua for subterranea e o tratamento por desinfec¢ao, ndo sdo consideradas as
perdas na ETA, ou seja, a vazdo necessaria de captagdo é igual a vazdo média do dia de maior consumo

(Qc =amd).
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e Vazdo necessaria de produgdo
Qp = Qmd
Onde:
Qp = Vaz3o necessaria de producgdo [L/s]

Qmd = Vazdo média do dia de maior consumo [L/s]

e Volume necessario de reservacgao

, Qmd x 86.400 x 1/,
"= 1000

Onde:
Vr = Volume necessario de reservagdo [m?3]

Qmd = Vazdo média do dia de maior consumo [L/s]

e Vazdo de distribuicao
Qd = Qmdh
Onde:
Qd = Vazdo de distribuicdo [L/s]

Qmdh = Vazdo média do dia e da hora de maior consumo [L/s]

E. Rede de Distribuicdo, Hidrometros e Ligacdes Prediais
Para a rede de distribuicao, hidrémetros e liga¢des prediais, a projecao de demandas foi dividida em
extensdo de rede e unidades a serem implantadas para atender ao déficit, a expansdo urbana e a

manutengao.

Os déficits de rede e de ligagGes prediais sdo calculados em fun¢do do indice de atendimento e do
servico. Quanto aos hidrometros, foram utilizadas como referéncia as informacgées disponibilizadas
no indice de atendimento com hidrometros, prevendo-se que até o final de um curto prazo todas as

ligagOes prediais instaladas contardao com hidrometros.
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Para a expansao urbana da rede de agua, foi construido um cendrio: o tendencial. Neste cenario, os

parametros atuais foram mantidos para as redes de distribuicdo e os valores de projecdo das redes

refletem a forma de construcdo e ocupacdo do solo da cidade na regido.

Para a manutencdo das estruturas, estabeleceu-se uma taxa de troca e substituicdo anual com base

em valores de referéncia, consoante a literatura de Tsutiya (2004):

e Rede de distribuicdo: 2% a.a.
e Hidrometros: 8% a.a.

e LigacOes prediais: 4% a.a.

F. Quadro Resumo

Os principais parametros e critérios adotados na projecao da demanda serdo apresentados no quadro-

resumo a seguir.

Descri¢ao Valor Unidade
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2 ) .
- - Adimensional

Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,5

Perdas na ETA 4 %

1/3 do volume do
Volume de reservagao dia de maior m3
consumo

Taxa de substituigcdo das redes de distribuicao 2 % a.a.
Taxa de substituicdo dos hidrémetros 8 % a.a.
Taxa de substituigdo das ligagOes prediais 4 % a.a.

QUADRO 42 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

7.1.2 Dados de Entrada Consolidados

As informacgoes referentes ao SAA do Municipio de Potim foram obtidas em diversas fontes, a saber:
levantamentos de campo, SNIS e IBGE. Como mencionado anteriormente, todos os dados disponiveis

passaram por anadlise de validagdo para a projecdo das demandas. Os dados de entrada consolidados

serdo apresentados nos quadros a seguir.

Fonte

ABNT NBR
9.649/1986

ABNT NBR
12.216/1992

ABNT NBR
12.217/1994

PIR SABESP/2011
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Descri¢ao Valor Unidade Fonte
Prefeitura
Operadora Municipal - Campo, 2017
indice de atendimento 100,00 % Campo, 2017
LigacBes ativas 5.612 lig. Campo, 2017
Economias ativas 5.694 econ. Campo, 2017
Densidade de economias por ligagdo 1,01 econ./lig. SNIS, 2012
Vazdo média captada 54,72 L/s Campo, 2017
Capacidade da captacao 37,50 L/s Campo, 2017
Vazdo média produzida 54,72 L/s Campo, 2017
Capacidade da producgdo 37,50 L/s Campo, 2017
Média de horas de producdo 24 horas Campo, 2017
indice de perdas 27,17 % PMS Potim
Volume de reservagao 2.000 m3 Campo, 2017
Extensdo da rede 33,59 km Campo, 2017
indice de hidrometracdo 88,62 % Campo, 2017
Area da mancha urbana 223 ha Anadlise de imagens de satélite através de
Extensdo de ruas 39,4 km SIG
Densidade de rede 0,151 km/ha Calculado em fungNéo da extens%o da rede
e do padrdo de ocupagdo
Taxa de adensamento urbano 15 % Adotado em fungdo das caracteristicas

locais
QUADRO 43 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DA REGIAO CENTRAL.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Descri¢do Valor Unidade Fonte
Prefeitura
Operadora Municipal - Campo, 2017
indice de atendimento 100,00 % Campo, 2017
LigagBes ativas 140 lig. Campo, 2017
Economias ativas 140 econ. Campo, 2017
Densidade de economias por ligacdo 1,00 econ./lig. SNIS, 2012
Vazdo média captada 2,50 L/s Campo, 2017
Capacidade da captagao 2,50 L/s Campo, 2017
Vazdo média produzida 2,50 L/s Campo, 2017
Capacidade da producgao 2,50 L/s Campo, 2017
Média de horas de producdo 24 horas Campo, 2017
indice de perdas 33,80 % PMS Potim
Volume de reservagao 15 m3 Campo, 2017
Extensdo da rede 4,30 km Campo, 2017
indice de hidrometracdo 65,00 % Campo, 2017
Area da mancha urbana 15 ha Anadlise de imagens de satélite através de
Extensdo de ruas 4,3 km SIG
Densidade de rede 0,287 km/ha Calculado em fun(;Néo da extens?o darede
e do padrdo de ocupagdo
Taxa de adensamento urbano 15 % Adotado em func¢do das caracteristicas

locais
QUADRO 44 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DO BAIRRO MIGUEL VIEIRA.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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Descri¢ao Valor Unidade Fonte
Prefeitura
Operadora Municipal - Campo, 2017
indice de atendimento 100,00 % Campo, 2017
LigacBes ativas 309 lig. Campo, 2017
Economias ativas 309 econ. Campo, 2017
Densidade de economias por ligagdo 1,00 econ./lig. SNIS, 2012
Vazdo média captada 4,17 L/s Campo, 2017
Capacidade da captacao 4,17 L/s Campo, 2017
Vazdo média produzida 4,17 L/s Campo, 2017
Capacidade da produgdo 4,17 L/s Campo, 2017
Média de horas de producdo 24 horas Campo, 2017
indice de perdas 33,80 % PMS Potim
Volume de reservagao 12 m3 Campo, 2017
Extensdo da rede 4,02 km Campo, 2017
indice de hidrometracdo 65,00 % Campo, 2017
Area da mancha urbana 33 ha Anadlise de imagens de satélite através de
Extensdo de ruas 4,02 km SIG
Densidade de rede 0,122 km/ha Calculado em fungNéo da extens%o da rede
e do padrdo de ocupagdo
Taxa de adensamento urbano 15 % Adotado em fungdo das caracteristicas

locais
QUADRO 45 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SAA DO BAIRRO VISTA ALEGRE.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

7.1.3 Planilha de Projecdo de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SAA para os Sistemas da Regido Central, Bairro Miguel Vieira

e Bairro Vista Alegre serd apresentado nos quadros a seguir.

As metas consolidadas encontram-se destacadas nos quadros. Inicialmente, foram calculados os
volumes e as vazdes de dgua em fun¢do da populagdo a atender, confrontando-se, a seguir, a
capacidade das infraestruturas do SAA existentes com a infraestrutura necessaria, obtendo-se, entdo,
os déficits. Em funcdo das deficiéncias identificadas na projecdo das demandas serdo propostos os
programas, os projetos e as acOes na etapa seguinte de elaboracdo do PMSB de Potim.

Posteriormente, serdo também estimados os custos de implantacdo das proposicées.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop
Urbana

17.650
18.003
18.363
18.730
19.105
19.487
19.877
20.274
20.680
21.093
21.515
21.945
22.384
22.832
23.289
23.754
24.229
24.714
25.208
25.713
26.227
26.751

indice de
Atend.
(%)
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Pop.
Abastecida

17.650
18.003
18.363
18.730
19.105
19.487
19.877
20.274
20.680
21.093
21.515
21.945
22.384
22.832
23.289
23.754
24.229
24.714
25.208
25.713
26.227
26.751

Hab/dom

3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1

Ligacoes
(lig.)

5.612
5.750
5.865
5.982
6.102
6.224
6.348
6.475
6.605
6.737
6.804
6.940
7.079
7.221
7.294
7.440
7.588
7.740
7.895
8.053
8.214
8.378

Economias
(econ.)

5.694
5.807
5.924
6.042
6.163
6.286
6.412
6.540
6.671
6.804
6.940
7.079
7.221
7.365
7.512
7.663
7.816
7.972
8.132
8.294
8.460
8.629

Volume Médio (m3/dia)

Produzido

4.728
4.728
4.728
4.728
4.728
4.728
4.728
4.728
4.728
4.728
4.728
4.728
4.728
4728
4.728
4.728
4.728
4.728
4728
4728
4.728
4.728

Consumido

3.443
3.445
3.447
3.449
3.451
3.470
3.489
3.508
3.527
3.546
3.569
3.593
3.617
3.640
3.658
3.676
3.694
3.711
3.729
3.747
3.765
3.782

Quota
Produzida
(L/hab.dia)
267,9
262,6
257,5
252,4
247,5
242,6
237,9
233,2
228,6
224,1
219,7
215,4
211,2
207,1
203,0
199,0
195,1
191,3
187,5
183,9
180,3
176,7

Quota
Consumida
(L/hab.dia)

195
191
188
184
181
178
176
173
171
168
166
164
162
159
157
155
152
150
148
146
144
141

ind.
Perdas
(%)
27,2
27,1
27,1
27,0
27,0
26,6
26,2
25,8
25,4
25,0
24,5
24,0
23,5
23,0
22,6
22,3
21,9
21,5
21,1
20,8
20,4
20,0

ind. Perdas
(L/lig.dia)

228,9
223,1
218,3
213,7
209,2
202,1
195,1
188,4
181,8
175,4
170,2
163,5
156,9
150,6
146,7
141,4
136,3
131,3
126,5
121,8
117,3
112,9
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v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo Ano

Entrada 2018
2019

Imediat 2020
o 2021
2022

2023

2024

Curto 2025
2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

TOTAL

Médio

Longo

Captagdo (L/s)

Capacidade Necessario

37,5

49,7
49,8
49,8
49,8
49,9
50,1
50,4
50,7
50,9
51,2
51,6
51,9
52,2
52,6
52,8
53,1
53,4
53,6
53,9
54,1
54,4
54,6

Déficit
12,2
12,3
12,3
12,3
12,4
12,6
12,9
13,2
13,4
13,7
14,1
14,4
14,7
15,1
15,3
15,6
15,9
16,1
16,4
16,6
16,9
17,1
17,1

Capacidade
37,5

Produg3o (L/s)
Qm Qmd
39,9 47,8
39,9 47,9
39,9 47,9
39,9 47,9
39,9 47,9
40,2 48,2
40,4 48,5
40,6 48,7
40,8 49,0
41,0 49,2
41,3 49,6
41,6 49,9
41,9 50,2
42,1 50,6
42,3 50,8
42,5 51,1
42,8 51,3
43,0 51,5
43,2 51,8
43,4 52,0
43,6 52,3
43,8 52,5

Déficit
10,3
10,4
10,4
10,4
10,4
10,7
11,0
11,2
11,5
11,7
12,1
12,4
12,7
13,1
13,3
13,6
13,8
14,0
14,3
14,5
14,8
15,0
15,0

Vol. Reservagdo (m3/s)

Existente

2.000

Necessario

1.377,3
1.378,1
1.378,9
1.379,7
1.380,5
1.388,1
1.395,6
1.403,2
1.410,8
1.418,3
1.427,8
1.437,3
1.446,7
1.456,2
1.463,3
1.470,3
1.477,4
1.484,5
1.491,6
1.498,7
1.505,8
1.512,9

Déficit
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Qmdh (L/s)

71,7
71,8
71,8
71,9
71,9
72,3
72,7
73,1
73,5
73,9
74,4
74,9
75,3
75,8
76,2
76,6
77,0
77,3
77,7
78,1
78,4
78,8

(Continua)

144



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Rede de agua (Km) Hidrometros (und) Ligagdes Prediais (und)
EEER Adel;\:;:‘znto . Atender Expansdo x . Atender Expansdo x i Atender Expansdo <
Existente Déficit  Urbana Manuten¢ao Existente Déficit  Urbana Manutengao Existente Déficit  Urbana Manuteng¢ao
Entrada 2018 0,05 33,59 5.046 5.612
2019 0,05 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 113 229
Imediato 2020 0,05 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 115 234
2021 0,05 0,00 0,67 0,69 92 117 420 0 117 238
2022 0,05 0,00 0,68 0,70 91 120 437 0 120 243
2023 0,05 0,00 0,69 0,71 91 122 454 0 122 248
2024 0,05 0,00 0,71 0,73 91 124 471 0 124 253
Curto 2025 0,05 0,00 0,72 0,74 92 127 489 0 127 258
2026 0,05 0,00 0,73 0,76 91 130 507 0 130 263
2027 0,05 0,00 0,75 0,77 91 132 525 0 132 268
2028 0,05 0,00 0,76 0,79 0 133 535 0 133 274
Médio 2029 0,05 0,00 0,78 0,80 0 136 546 0 136 279
2030 0,05 0,00 0,80 0,82 0 139 557 0 139 285
2031 0,05 0,00 0,81 0,83 0 142 569 0 142 290
2032 0,05 0,00 0,83 0,85 0 143 580 0 143 296
2033 0,05 0,00 0,84 0,87 0 146 592 0 146 302
2034 0,05 0,00 0,86 0,88 0 149 604 0 149 308
Longo 2035 0,05 0,00 0,88 0,90 0 152 616 0 152 314
2036 0,05 0,00 0,90 0,92 0 155 628 0 155 320
2037 0,05 0,00 0,91 0,94 0 158 641 0 158 327
2038 0,05 0,00 0,93 0,96 0 161 654 0 161 333
2039 0,05 0,00 0,95 0,98 0 164 667 0 164 340
TOTAL - - - 15,20 15,62 - 639 2650 10.491 - - 2878 5.902
QUADRO 46 - PROJECAO DA DEMANDA DO SAA DA REGIAO CENTRAL.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017) (Conclusdo)
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v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop.
Urbana

574
586
597
609
621
634
647
659
673
686
700
714
728
743
758
773
788
804
820
836
853
870

indice de
Atend.
(%)
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Pop.
Abastecida

574
586
597
609
621
634
647
659
673
686
700
714
728
743
758
773
788
804
820
836
853
870

Hab/dom

3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,3

Ligacoes
(lig.)

140
167
171
174
178
179
183
192
196
200
202
206
210
214
216
221
225
230
234
239
244
256

Economias
(econ.)

140
167
171
174
178
181
185
194
198
202
206
210
214
218
223
227
232
236
241
246
251
264

Volume Médio (m?3/dia)

Produzido

216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216
216

143
145
147
149
151
152
153
154
155
156
157
159
160
162
163
165
166
167
169
170
171

Quota Quota
Produzida Consumida
Consumido  ( /hab.dia) (L/hab.dia)
376,2 249
368,9 248
361,6 246
354,5 245
347,6 243
340,8 240
334,1 237
327,5 233
321,1 230
314,8 227
308,6 225
302,6 222
296,7 220
290,8 218
285,1 216
279,5 213
274,1 211
268,7 208
263,4 206
258,3 203
253,2 201
248,2 199

173

ind.
Perdas
(%)
33,8
32,9
31,9
31,0
30,0
29,6
29,2
28,8
28,4
28,0
27,3
26,5
25,8
25,0
24,4
23,8
23,1
22,5
21,9
21,3
20,6
20,0

ind. Perdas
(L/lig.dia)

521,5
424,1
403,8
384,0
365,0
356,6
344,8
323,9
313,2
302,7
291,7
278,1
264,9
252,2
243,4
232,5
221,9
211,7
201,8
192,2
182,9
168,7
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v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Captagdo (L/s) Produg3o (L/s) Vol. Reservagdo (m3/s)
Prazo Ano Qmdh (L/s)
Capacidade Necessario Déficit Capacidade Qm Qmd Déficit Existente Necessario Déficit
Entrada 2018 2,5 2,1 0,0 2,5 1,7 2,0 0,0 15 57,2 42,2 3,0
2019 2,1 0,0 1,7 2,0 0,0 58,0 43,0 3,0
Imediat 2020 2,1 0,0 1,7 2,0 0,0 58,8 43,8 3,1
o) 2021 2,2 0,0 1,7 2,1 0,0 59,7 44,7 3,1
2022 2,2 0,0 1,8 2,1 0,0 60,5 45,5 3,2
2023 2,2 0,0 1,8 2,1 0,0 60,8 45,8 3,2
2024 2,2 0,0 1,8 2,1 0,0 61,2 46,2 3,2
Curto 2025 2,2 0,0 1,8 2,1 0,0 61,5 46,5 3,2
2026 2,2 0,0 1,8 2,1 0,0 61,9 46,9 3,2
2027 2,2 0,0 1,8 2,2 0,0 62,2 47,2 3,2
2028 2,3 0,0 1,8 2,2 0,0 62,9 47,9 3,3
. 2029 2,3 0,0 1,8 2,2 0,0 63,5 48,5 3,3
Médio
2030 2,3 0,0 1,9 2,2 0,0 64,2 49,2 3,3
2031 2,3 0,0 1,9 2,3 0,0 64,8 49,8 3,4
2032 2,4 0,0 1,9 2,3 0,0 65,3 50,3 3,4
2033 2,4 0,0 1,9 2,3 0,0 65,9 50,9 3,4
2034 2,4 0,0 1,9 2,3 0,0 66,4 51,4 3,5
2035 2,4 0,0 1,9 2,3 0,0 67,0 52,0 3,5
Longo
2036 2,4 0,0 2,0 2,3 0,0 67,5 52,5 3,5
2037 2,5 0,0 2,0 2,4 0,0 68,0 53,0 3,5
2038 2,5 0,0 2,0 2,4 0,0 68,6 53,6 3,6
2039 2,5 0,0 2,0 2,4 0,0 69,1 54,1 3,6
TOTAL - - 0,0 - - - 0,0 - - 54,1 -

(Continua)
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v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Rede de Agua (km) Hidrometros (und) Ligagdes Prediais (und)
e AdeJ:::‘znto . Atender Expansdo x . Atender Expansdo x . Atender Expansdo x
Existente Déficit Urbana Manuteng¢ao Existente Déficit Urbana Manuteng¢ao Existente Déficit Urbana Manutengao
Entrada 2018 0,15 4,30 91 140
2019 0,15 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 3 6
. 2020 0,15 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 3 6
Imediato
2021 0,15 0,00 0,08 0,09 7 3 8 0 3 6
2022 0,15 0,00 0,08 0,09 7 3 9 0 3 6
2023 0,15 0,00 0,08 0,09 7 4 10 0 4 6
2024 0,15 0,00 0,08 0,09 7 4 11 0 4 6
Curto 2025 0,15 0,00 0,08 0,09 7 4 12 0 4 7
2026 0,15 0,00 0,09 0,10 7 4 12 0 4 7
2027 0,15 0,00 0,09 0,10 7 4 13 0 4 7
2028 0,15 0,00 0,09 0,10 0 4 14 0 4 7
Médio 2029 0,15 0,00 0,09 0,10 0 4 14 0 4 7
2030 0,15 0,00 0,09 0,10 0 4 14 0 4 7
2031 0,15 0,00 0,09 0,10 0 4 15 0 4 8
2032 0,15 0,00 0,10 0,11 0 4 15 0 4 8
2033 0,15 0,00 0,10 0,11 0 4 15 0 4 8
2034 0,15 0,00 0,10 0,11 0 4 16 0 4 8
Longo 2035 0,15 0,00 0,10 0,11 0 5 16 0 5 8
2036 0,15 0,00 0,10 0,12 0 5 16 0 5 8
2037 0,15 0,00 0,11 0,12 0 5 17 0 5 9
2038 0,15 0,00 0,11 0,12 0 5 17 0 5 9
2039 0,15 0,00 0,11 0,12 0 5 18 0 5 9
TOTAL - - 0,00 1,78 1,97 - 49 79 260 - 0 85 153
QUADRO 47 - PROJEGAO DA DEMANDA DO SAA DO BAIRRO MIGUEL VIEIRA.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017) (Conclusdo)

148



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop

Urbana

4.677
4.696
4.716
4.738
4.761
4.785
4.811
4.838
4.867
4.897
4.928
4.961
4.996
5.032
5.070
5.110
5.151
5.194
5.239
5.286
5.334
5.384

indice de
Atend.
(%)
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Pop.
Abastecida

1.263
1.288
1.314
1.340
1.367
1.395
1.422
1.451
1.480
1.509
1.540
1.570
1.602
1.634
1.667
1.700
1.734
1.769
1.804
1.840
1.877
1.914

Hab/dom

3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,6
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,4

LigacOes
(lig.)

309
358
365
372
380
384
391
410
419
427
431
440
449
458
462
472
481
491
500
510
521
547

Economias
(econ.)

309
358
365
372
380
387
395
415
423
431
440
449
458
467
476
486
495
505
515
526
536
563

Volume Médio (m3/dia)

Produzido

360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360

Consumido

239
242
245
249
252
254
255
257
258
259
262
265
268
270
272
275
277
279
281
284
286
288

Quota
Produzida
(L/hab.dia)
285,3
279,7
274,2
268,8
263,5
258,4
253,3
248,3
243,5
238,7
234,0
229,4
2249
220,5
216,2
211,9
207,8
203,7
199,7
195,8
192,0
188,2

Quota
Consumida
(L/hab.dia)

189
188
187
186
184
182
179
177
174
172
170
169
167
165
163
162
160
158
156
154
152
151

ind.
Perdas
(%)
33,8
32,9
31,9
31,0
30,0
29,6
29,2
28,8
28,4
28,0
27,3
26,5
25,8
25,0
24,4
23,8
23,1
22,5
21,9
21,3
20,6
20,0

ind. Perdas
(L/lig.dia)

394,1
330,7
314,9
299,5
284,6
278,1
268,9
252,8
244,4
236,3
227,6
217,0
206,8
196,8
190,0
181,5
173,2
165,2
157,5
150,0
142,7
131,8
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v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

TOTAL

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Captagao (L/s)

Capacidade | Necessario

4,2

5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2

Déficit
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

1,03

Capacidade
4,2

Produgéo (L/s)
Qm Qmd
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0
4,2 5,0

Déficit
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

0,83

Vol. Reservagio (m3)

Existente

12

Necessario

144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1
144,1

Déficit
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1
132,1

132,12

Qmdh

(L/s)

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
7,5
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v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Rede de Agua (km) Hidrometros (und) Ligagdes Prediais (und)
Prazo | An Adel? sba mente Atender = Expansdo Atender ~Expansdo Atender ~Expansdo
roano Existente Déficit | Urbana Manutengdo = Existente péficit | Urbana Manutengdo = Existente Déficit | Urbana Manutengido
Entrada | 2018 0,15 4,02 201 309
2019 0,15 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 7 13
. 2020 0,15 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 7 13
Imediato
2021 0,15 0,00 0,07 0,08 15 7 18 0 7 13
2022 0,15 0,00 0,07 0,08 16 7 20 0 7 13
2023 0,15 0,00 0,08 0,08 15 8 22 0 8 14
2024 0,15 0,00 0,08 0,09 16 8 23 0 8 14
Curto 2025 0,15 0,00 0,08 0,09 15 8 25 0 8 14
2026 0,15 0,00 0,08 0,09 16 8 27 0 8 15
2027 0,15 0,00 0,08 0,09 15 8 29 0 8 15
2028 0,15 0,00 0,08 0,09 0 8 30 0 8 15
Médio 2029 0,15 0,00 0,09 0,09 0 9 30 0 9 16
2030 0,15 0,00 0,09 0,10 0 9 31 0 9 16
2031 0,15 0,00 0,09 0,10 0 9 32 0 9 16
2032 0,15 0,00 0,09 0,10 0 9 33 0 9 17
2033 0,15 0,00 0,09 0,10 0 9 33 0 9 17
2034 0,15 0,00 0,09 0,10 0 9 34 0 9 18
2035 0,15 0,00 0,10 0,11 0 10 35 0 10 18
tongo 2036 0,15 0,00 0,10 0,11 0 10 36 0 10 18
2037 0,15 0,00 0,10 0,11 0 10 36 0 10 19
2038 0,15 0,00 0,10 0,11 0 10 37 0 10 19
2039 0,15 0,00 0,10 0,11 0 11 38 0 11 20
TOTAL - - 0,00 1,66 1,84 - 108 167 569 - 0 181 333
QUADRO 48 - PROJECAO DA DEMANDA DO SAA DO BAIRRO VISTA ALEGRE.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017) (Concluséo)
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7.1.4 Disponibilidade Hidrica
Para a gestdo adequada dos recursos hidricos, visando fundamentalmente propiciar a utilizacdo
racional das aguas disponiveis, reduzir os conflitos advindos do seu uso multiplo e subsidiar o

planejamento de politicas publicas, é fundamental conhecer as disponibilidades hidricas do municipio.

Nos tépicos a seguir sdo apresentadas andlises de disponibilidade de aguas superficiais e subterraneas.

A. Aguas Superficiais
A Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul (BHRPS), possui uma area de drenagem equivalente a 55.500
km?, dos quais 20.700 km?2 encontram-se dentro do Estado de Minas Gerais, 20.900 km? no Estado do

Rio de Janeiro e 13.900 km? no Estado de S3o Paulo (PRHBRPS, 2006).

Para efeito de analise e gerenciamento, foram criadas 8 Unidades de Planejamento ou sub-regides
hidrogréficas, estando o municipio de Potim inserido no chamado CBH PS (Sdo Paulo) — Comité de

Bacia Hidrografica Paraiba do Sul.

50w HTIrW 460w 4590w A 4170

2008
s

MINAS GERAIS

2708

20rs

e aTw 4500w 4400w 3300w @ vow 4 orw

Legenda
D Limite de Potim - Hidrografia
D Limite Estadual Bacia Paraiba do Sul FONTES.
Limite Municipal Base Cartografica do Estado de S&o Paulo (1:250.000) - IBGE
Elaborado:Vallenge, 2017

FIGURA 101 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE POTIM NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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Para avaliar a disponibilidade hidrica dos cursos d’agua na area de abrangéncia do municipio, foi
realizada uma analise a partir de sistema de informacdo geografica (SIG) e uma consulta aos dados

dos estudos realizados nos Planos de Bacias.

A andlise realizada nesse PMSB indica possiveis mananciais que poderiam ser utilizados para
abastecimento publico e sua disponibilidade hidrica. Considerou-se na avaliacdo as vazées minimas
de referéncia: vazdo de 7 dias de duracgdo e 10 anos de tempo de recorréncia (Q7,10) e vazdo com
95% de permanéncia no tempo (Q95). Com base nas informag¢des disponiveis Plano da Bacia
hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CBH-0S,2017), a bacia do rio Paraiba do Sul tem as seguintes vazdes

especificas:

e Vazdo minima especifica (q7,10) = 4,98 L/s.km?

e Vazdo minima especifica (qos) = 6,44 L/s.km?

A estimativa da disponibilidade hidrica superficial foi realizada a partir da area de drenagem dos cursos
d’dgua analisados, esta delimitada por meio de software SIG; da vazao minima especifica da bacia do

rio Paraiba do Sul e da vazdo outorgavel no Estado de S3ao Paulo, que é equivalente a 50% da Q. 10.

Dessa maneira, com o intuito de fornecer alternativas que complementem a captacdo de dgua bruta
e gue possam suprir as necessidades do abastecimento publico, o quadro a seguir apresenta a bacia

hidrografica do rio Paraiba do Sul proxima as dreas urbanas e suas respectivas vazdes disponiveis.

Area de Vazdo outorgavel
e Qgsx% (L/s) Q7,10 (L/s) (L/s)
Bacia do Rio Paraiba do Sul 14.444,00 72.000,00 93.000,00 46.500,00

QUADRO 49 - VAZOES MINIMAS E OUTORGAVEL PARA OS CURSOS D’ AGUA ANALISADOS EM POTIM
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2014)

Corpos Hidricos

Estima-se que a demanda de abastecimento de dgua do municipio no final do horizonte de
planejamento seja da ordem de 53,88 L/s, bem abaixo da vazdo outorgével, ou seja, caso haja a
necessidade de ampliacdo da vazdo captada, o manancial apresenta disponibilidade hidrica, ndo

havendo risco de comprometer o abastecimento de dgua do municipio.
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B. Aguas Subterraneas

A estimativa de disponibilidade hidrica subterranea tem por finalidade estabelecer uma ferramenta
para o planejamento na determinacgdo de alternativas coerentes de aproveitamento dessas aguas por
meio de sistemas de captacdo mais adequados as condi¢cdes de ocorréncia hidrogeolégica e aos

volumes explotaveis, sem risco de exaustdo ou dano ao sistema aquifero.

O Plano da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CBH —PS, 2017), caracteriza os recursos hidricos
subterraneos na bacia como sendo proveniente de dois aquiferos: sedimentar, com area de

aproximadamente 2.311,49 km? e cristalino, ocupando 83,71% da bacia, ou 11.878,11 km?2.

Conforme descricdo do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM, 2008), o Municipio de Potim apresenta o

dominio hidrogeoldgico sedimentar.

No aquifero sedimentar, predomina o Aquifero Taubaté, no qual estd inserido o municipio de Potim,
sendo a Bacia de Taubaté a maior depressdo tectonica do RCSB, com 170 km de comprimento e 20

km de largura maxima, que ocupa uma area de aproximadamente 3.200 km? (RICCOMINI et al.,2004).

A bacia comporta-se como livre a semiconfinado, com porosidade primaria, ou seja, porosidade
derivada das caracteristicas intrinsecas a prépria rocha e a sua formacdo. Sendo assim, sua recarga
corresponde diretamente a infiltracdo das dguas pluviais em locais ndo impermeabilizados dentro dos
dominios da Bacia de Taubaté. A descarga do aquifero é realizada principalmente pelos corpos de
drenagens superficiais, porém também ha uma parcela do volume de descarga do aquifero que migra

para as rochas de embasamento subjacente (Aquifero Cristalino) através de fraturas subverticais.

As variacGes litolégicas, observadas por meio da estratigrafia estabelecida na bacia, e a
heterogeneidade lateral dos depdsitos devido as mudancgas de facies e ambientes de deposicao,
propiciam um comportamento ndo uniforme do aquifero sedimentar, principalmente em relagédo ao

comportamento hidraulico.

Assim, levando em consideracdo a disposicdo dos litotipos que compdem o Aquifero Taubaté,
observa-se que as menores vazdes se concentram no centro da bacia, onde predominam sedimentos
argilosos (argilitos, folhelhos, ritmitos, margas e calcarios dolomiticos da Formacgdo Tremembé). Ja nas
por¢des sudoeste e nordeste da bacia, onde predominam os sedimentos arenosos (arenitos e

conglomerados), observam-se as maiores vazoes e potencialidade.

Com relacdo a disponibilidade hidrica da agua subterranea na bacia, o Plano de Bacias da UGRHI 02
(2017) sintetizou o volume da reserva explotavel sendo de 21m3/s, variando em toda bacia entre 0 e

120m3/s. No caso especifico do municipio de Potim, as vazées chegam até 80m?3/s.
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A2

Legenda
[ cimite ce Potim Taubate (m*h) B 20.40 Pré-cambriano(m?/h)
7 Limite Municipal loait0 - 40480 | REY FONTES:
Base Cartogréfica do Estado de S#o Paule (1:250.000} - IBGE
® Pagos do municipio de Potim I 10az0 I s0a120 [ s3aza ElaboradoVallenge, 2017

FIGURA 102 — DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA NO MUNICIPIO DE POTIM
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

7.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

As demandas do servico de esgotamento sanitdrio sdo calculadas tendo como diretrizes coletar,
afastar e tratar os dejetos gerados nos domicilios urbanos do municipio, reduzindo, assim, os impactos

negativos ao ambiente e os riscos a saude publica da populagdo.

No cdlculo, foram determinadas as varidveis quanti e qualitativas, ou seja, as vazGes das etapas de
coleta, afastamento e tratamento e as cargas e concentragdes do esgoto bruto e tratado. Quanto aos
elementos lineares, foram realizadas estimativas de extensdo de rede de esgoto e ligagdes prediais.

Para essas determinagdes, foram utilizados os parametros e critérios técnicos descritos a seguir.

7.2.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SES

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servigos de esgotamento sanitario sdo
aqueles comumente empregados nos projetos de saneamento basico, sendo o Municipio de Potim
dividido em trés sistemas: Regido Central, Bairro de Miguel Pereira e Bairro de Vista Alegre (Figura

103).
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FIGURA 103 - SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
A. Populagdao Atendida
Corresponde a somatéria das populagdes dos bairros de cada um dos sistemas atuais de atendimento
publico.
B. Indice de Atendimento

O indice de atendimento é a porcentagem da populagdo beneficiada com o servigo de esgotamento
sanitario. Nos casos em que o sistema de esgotamento implantado for do tipo unitario e ndo houver
o cadastro ou as informacdes precisas da infraestrutura, serad considerado o indice de atendimento

igual a O (zero).

Para a proje¢do das demandas, foram consideradas as metas de universalizacdo do esgotamento

sanitario apresentadas em oficina.
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C. Coeficiente de Retorno

O coeficiente de retorno (C) é a relagdo média entre os volumes de esgoto produzido e a agua
efetivamente consumida. Considera-se que parte da dgua consumida no domicilio ndo chega aos
coletores de esgoto, pois, conforme a natureza do consumo, perde-se por evaporacgao, infiltracdo ou
escoamento superficial. A norma brasileira NBR 9649/1986 recomenda o valor de 0,80 quando

inexistem dados locais oriundos de pesquisas, como é o caso em questao.

D. Taxa de Contribuicdo de Infiltracao

A taxa de contribuicdo de infiltracdo refere-se a parcela da dgua presente no solo que se infiltra na
rede coletora, taxa que depende de condicdes locais, tais como: nivel do lengol fredtico, natureza do
subsolo, qualidade da execuc¢do da rede, material da tubulacdo e tipo de junta utilizado. Segundo a
norma ABNT NBR 9649/1996, a taxa de contribui¢do de infiltracdo varia de 0,05 a 1,0 L/s.km. Neste
estudo, em fungao das informagdes disponiveis da rede coletora de esgoto, adotou-se a taxa de 0,1

L/s.km.

E. Demanda Bioquimica de Oxigénio Per Capita

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio dissolvido necessaria aos

microrganismos na estabilizacdo da matéria organica em decomposic¢do, sob condi¢es aerdbias.

Em termos per capita, trata-se do valor médio de DBO produzido por habitante dia. A norma ABNT
NBR 12.209/1992 indica o uso da taxa de 54 gDBO/hab.dia na auséncia de informag&es sobre as

caracteristicas do esgoto.

F. Coliformes Termotolerantes Per Capita

Coliformes termotolerantes sdo bactérias que estdo presentes em grandes quantidades no intestino
dos animais de sangue quente, sendo, portanto, indicadores de contaminacao fecal. Em termos per

capita, trata-se do valor médio de coliformes termotolerantes produzido por habitante-dia.

Segundo Von Sperling (1996), a carga per capita de coliformes termotolerantes nos esgotos

domésticos varia de 10° a 102 org/hab.dia. Neste estudo, adotou-se o valor de 10 org/hab.dia.
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G. Eficiéncia de Remocdo de DBO e Coliformes Termotolerantes

A eficiéncia do sistema de tratamento dos esgotos domésticos foi apontada no Projeto de Melhorias
e Ampliacdo do Sistema de Esgotos Sanitarios de Potim fornecido pelo municipio, portanto, adotaram-

se para a projecao das demandas os seguintes valores:

e Eficiéncia de remocdo de DBO = 75,25%

e Eficiéncia de remocao de coliformes termotolerantes = 90,00%

H. Vazoes, Carga e Concentracao

As expressdes para o calculo das demandas do SES serdo apresentadas a seguir:

e Vazdo média de esgoto

om = C X P X gpc
86400

Onde:

Qm = Vazdo média [L/s]

C = Coeficiente de retorno [adimensional]

P = Populacao de inicio, meio e fim de plano.

gpc = Consumo per capita de agua [L/hab.dia]

A partir do valor da vazdao média de esgoto, calculam-se a vazao média de esgoto do dia de maior
consumo (Qmd) e a vazdo média de esgoto do dia e da hora de maior consumo (Qmdh), como
apresentado anteriormente para a agua. Da mesma forma, foram utilizados os coeficientes de

variagdo de consumo ki e k; para os calculos.

e Vazdo deinfiltracdo
Qinf = Extrege X T;
Onde:

Qinf = Vaz&o de infiltragdo [L/s]
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Extrede = Extensdo da rede coletora de esgoto [km]

Ti = Taxa de contribuicdo de infiltragdo [L/s.km]

e (CargadeDBO

P X DBOp,

Cargapgo = 1000

Onde:
Cargapso = Carga de DBO[Kg/dia]
P = Populagdo de inicio, meio e fim de plano

DBOpc= DBO per capita [g/hab.dia]

e Carga de coliformes termotolerantes
Cargacr =P X CFp¢
Onde:
Cargacr = Carga de coliformes termotolerantes [org/dia]
P = Populacdo de inicio, meio e fim de plano

CFpc = Coliformes termotolerantes per capita [org/hab.dia]

e Concentragao de DBO

CargaDBo x 1000
Qm

Concentracaopgg =

Onde:

Concentragdopso = Concentragdo de DBO [mg/L]
Cargapso = Carga de DBO[Kg/dia]

Qm = Vazdo média de esgoto [m3/dia]

e Concentracdo de coliformes termotolerantes
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Cargacr ) 01

Concentragiogy = (W

Onde:
Concentragdocr = Concentracdo de coliformes termotolerantes [NMP/100 mL]

Cargacr = Carga de coliformes termotolerantes [org/dia]

Qm = Vazdo média de esgoto [L/s]

l. Rede Coletora e LigacOes Prediais

A projecdo de demandas para rede coletora e ligacGes prediais foi dividida em extensao de rede e
unidades a serem implantadas para atender ao déficit, a expansdo urbana e a manutencao. Os déficits

de rede e de ligacdes prediais sdo calculados em funcdo do indice de atendimento e servico.

Para a expansdo urbana da rede coletora, foi construido um cenario: o tendencial. Nesse cenario,
mantém-se os parametros atuais para projecdo, conservando-se a tendéncia de construgdo e

ocupacao do solo da cidade.

Para a manutencdo das estruturas, estabeleceu-se uma taxa de troca e substituicdo anual com base

em valores de referéncia, conforme a literatura de Tsutiya (2004):

e Rede coletora: 2% a.a.

e LligagOes prediais: 1% a.a.

J. Quadro Resumo

Os principais parametros e critérios adotados na projecdao da demanda serdo apresentados no quadro-

resumo a seguir.
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Descri¢ao Valor Unidade Fonte
Coeficiente de retorno (C) 0,80 Adimensional ABNT NBR
Taxa de contribuicdo de infiltracio 0,10 L/s.km 9.649/1986
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) per capita 54 g/hab.dia 1??3;/’\1232
Coliformes Termotolerantes (CF) per capita 10%° org/hab.dia Von Sperling, 1996
Taxa de substituicdo das redes coletoras 2,00 % a.a.

N o - PIR SABESP/2011
Taxa de substituicdo das ligacGes prediais 1,00 % a.a.

QUADRO 50 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

7.2.2 Dados de Entrada Consolidados

As informacdes referentes ao SES do Municipio de Potim foram obtidas em diversas fontes, a saber:
levantamentos de campo, SNIS e IBGE. Como mencionado anteriormente, todos os dados disponiveis
passaram por analise de validacdo para a projecdo das demandas. Os dados de entrada consolidados

serdo apresentados nos quadros a seguir.

Descricao Valor Unidade Fonte
Prefeitura

Operadora Municipal - Campo, 2017
indice de Atendimento 100,00 % Campo, 2017
indice de Tratamento 0,00 % Campo, 2017
LigagOes ativas 5.612 lig.

53 . . g Campo, 2017
Economias ativas 5.612 econ.
Densidade de economias por ligagdo 1,01 econ./lig. SNIS, 2012
Vazdo média tratada 0,00 L/s

- Campo, 2017
Capacidade do tratamento 0,00 L/s
Extensdo da rede 35,29 km Campo, 2017
Icul funca 3

Densidade de rede 0,158 km/ha Calculado em fungdo da extensdo

das ruas e do padrdo de ocupagdo
QUADRO 51 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DA REGIAO CENTRAL.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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Descri¢ao Valor Unidade Fonte
Prefeitura
- C 2017
Operadora Municipal ampo, 20
indice de Atendimento 100,00 % Campo, 2017
indice de Tratamento 0,00 % Campo, 2017
LigacGes ativas 140 lig.
gas ; . & Campo, 2017
Economias ativas 140 econ.
. . - . Adotado o mesmo valor da regido
Densidade de economias por ligagao 1,01 econ./lig. central no SAA
Vaz3o média tratada 0,00 L/s
. Campo, 2017
Capacidade do tratamento 0,00 L/s
Extensdo da rede 4,3 km Campo, 2017
Densidade de rede 0,287 km/ha Calculado em fungdo da extensdo

das ruas e do padrdo de ocupagdo
QUADRO 52 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DO BAIRRO MIGUEL VIEIRA.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Descri¢ao Valor Unidade Fonte
Prefeitura
Operadora Municipal - Campo, 2017
indice de Atendimento 100,00 % Campo, 2017
indice de Tratamento 0,00 % Campo, 2017
Ligacdes ativas 309 lig.
gas : - g Campo, 2017
Economias ativas 309 econ.
. . L . Adotado o mesmo valor da regido
Densidade de economias por ligagdo 1,01 econ./lig. central no SAA
Vazdo média tratada 0,00 L/s
- Campo, 2017
Capacidade do tratamento 0,00 L/s
Extensdo da rede 4,02 km Campo, 2017
Densidade de rede 0,122 km/ha Calculado em fungdo da extensdo

das ruas e do padrdo de ocupagdo
QUADRO 53 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SES DO BAIRRO VISTA ALEGRE.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

7.2.3 Planilha de Projecdao de Demandas

O resultado da projec¢do das demandas do SES para os Sistemas da Regido Central e para os Bairros de

Miguel Vieira e Vista Alegre serdo apresentados nos quadros a seguir.

As metas apresentadas em oficina encontram-se destacadas nos quadros. Inicialmente, foram
calculadas as vazdes de esgoto e as cargas em fungdo da populagdo a atender, confrontando-se, a
seguir, a capacidade das infraestruturas do SES existentes com a infraestrutura necessaria, obtendo-
se, entdo, os déficits. Em funcdo das deficiéncias identificadas na projecdo das demandas serdo

propostos os programas, os projetos e as acdes na etapa seguinte de elaboracao do PMSB do
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Municipio de Potim. Posteriormente, serdo também estimados os custos de implantacdo das

proposicoes.
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop.
Urbana

17.650
18.003
18.363
18.730
19.105
19.487
19.877
20.274
20.680
21.093
21.515
21.945
22.384
22.832
23.289
23.754
24.229
24.714
25.208
25.713
26.227
26.751

indice de
Atend. (%)

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

ind. Atend.
com Trat.
Esgoto (%)

0,0
0,0
50,0
70,0
80,0
82,0
84,0
86,0
88,0
90,0
92,5
95,0
97,5
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Pop.
Atendida

17.650
18.003
18.363
18.730
19.105
19.487
19.877
20.274
20.680
21.093
21.515
21.945
22.384
22.832
23.289
23.754
24.229
24.714
25.208
25.713
26.227
26.751

indice de
Tratamento
(%)

0,0

0,0

0,0
20,0
30,0
55,0
65,0
75,0
85,0
90,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Ligacoes
(lig.)

5.612
5.750
5.865
5.982
6.102
6.224
6.348
6.475
6.605
6.737
6.804
6.940
7.079
7.221
7.294
7.440
7.588
7.740
7.895
8.053
8.214
8.378

Economias
(econ.)

5.612
5.807
5.924
6.042
6.163
6.286
6.412
6.540
6.671
6.804
6.940
7.079
7.221
7.365
7.512
7.663
7.816
7.972
8.132
8.294
8.460
8.629

Qm

31,9
31,9
31,9
31,9
32,0
32,1
32,3
32,5
32,7
32,8
33,1
33,3
33,5
33,7
33,9
34,0
34,2
34,4
34,5
34,7
34,9
35,0

Vazdo (L/s)
Qmd Qmh
38,3 47,8
38,3 47,9
38,3 47,9
38,3 47,9
38,3 47,9
38,6 48,2
38,8 48,5
39,0 48,7
39,2 49,0
39,4 49,2
39,7 49,6
39,9 49,9
40,2 50,2
40,4 50,6
40,6 50,8
40,8 51,1
41,0 51,3
41,2 51,5
41,4 51,8
41,6 52,0
41,8 52,3
42,0 52,5

Qinf

3,5
3,5
3,5
3,6
3,7
3,7
3,8
3,9
4,0
4,0
4,1
4,2
4,3
4,4
4,5
4,6
4,6
4,7
4,8
4,9
5,0
51
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PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

TOTAL

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

DBO DBO
(kg/dia)  (mg/L)
953,1 380,7
972,2 382,8
991,6 385,0
1011,4 387,3
1031,7 389,7
1052,3 395,2
1073,3 400,8
1094,8 406,5
1116,7 412,4
1139,0 418,3
1161,8 422,2
1185,1 426,3
1208,8 430,4
1232,9 434,6
1257,6 439,7
1282,7 444,8
1308,4 450,0
1334,6 455,3
1361,3 460,7
1388,5 466,2
1416,2 471,7
1444,6 477,4

Carga Poluidora sem Tratamento

CF
(org/dia)
1,8E+14
1,8E+14
1,8E+14
1,9E+14
1,9E+14
1,9E+14
2,0E+14
2,0E+14
2,1E+14
2,1E+14
2,2E+14
2,2E+14
2,2E+14
2,3E+14
2,3E+14
2,4E+14
2,4E+14
2,5E+14
2,5E+14
2,6E+14
2,6E+14
2,7E+14

CF (NMP/
100mL)
7,0E+06
7,1E406
7,1E+06
7,2E406
7,2E+06
7,3E406
7,4E406
7,5E+06
7,6E+06
7,7E406
7,8E+06
7,9E+06
8,0E+06
8,0E+06
8,1E+06
8,2E+06
8,3E+06
8,4E+06
8,5E+06
8,6E+06
8,7E+06
8,8E+06

DBO
(kg/dia)
95,3
97,2
99,2
101,1
103,2
105,2
107,3
109,5
111,7
113,9
116,2
118,5
120,9
123,3
125,8
128,3
130,8
133,5
136,1
138,8
141,6
144,5

Carga Poluidora com Tratamento

DBO
(mg/L)
38,1
38,3
38,5
38,7
39,0
39,5
40,1
40,7
41,2
41,8
42,2
42,6
43,0
43,5
44,0
44,5
45,0
45,5
46,1
46,6
47,2
47,7

CF (org/dia)

1,8E+10
1,8E+10
1,8E+10
1,9E+10
1,9E+10
1,9E+10
2,0E+10
2,0E+10
2,1E+10
2,1E+10
2,2E+10
2,2E+10
2,2E+10
2,3E+10
2,3E+10
2,4E+10
2,4E+10
2,5E+10
2,5E+10
2,6E+10
2,6E+10
2,7E+10

CF (NMP/ 100mL)

7,0E+02
7,1E+02
7,1E+02
7,2E+02
7,2E+02
7,3E+02
7,4E+02
7,5E+02
7,6E+02
7,7E+02
7,8E+02
7,9E+02
8,0E+02
8,0E+02
8,1E+02
8,2E+02
8,3E+02
8,4E+02
8,5E+02
8,6E+02
8,7E+02
8,8E+02

Tratamento (L/s)

Capacidade
0

Déficit
38,3
38,8
39,3
39,9
40,4
40,7
41,0
41,3
41,6
41,9
42,3
42,8
43,3
43,8
44,2
44,6
45,0
45,5
45,9
46,3
46,7
47,2

47,15
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PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

TOTAL

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Adensamento
Urbano

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Existente

35,3

Rede Geral de Esgoto (km)

Atender Déficit

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

QUADRO 54 - PROJECAO DA DEMANDA DO SES DA REGIAO CENTRAL.

Expansao
Urbana

0,00
0,00
0,70
0,71
0,73
0,74
0,76
0,77
0,79
0,80
0,82
0,84
0,85
0,87
0,89
0,90
0,92
0,94
0,96
0,98
1,00
15,97

Manutengao

0,00
0,00
0,72
0,73
0,75
0,76
0,78
0,79
0,81
0,83
0,84
0,86
0,88
0,89
0,91
0,93
0,95
0,97
0,99
1,01
1,03
16,42

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Existentes

5.612

Ligagoes Prediais (und)

Atender
Déficit

O OO O OO OO0 00000000 Oo0OOoOOoOOo oo

Expansao
Urbana

117
120
122
124
127
130
132
133
136
139
142
143
146
149
152
155
158
161
164
2.650

Manutengao

0
0
57
58
60
61
62
64
65
66
68
69
70
72
73
75
76
78
79
81
83
1.317

(Conclus3o)
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PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop.
Urbana

574
586
597
609
621
634
647
659
673
686
700
714
728
743
758
773
788
804
820
836
853
870

indice de
Atend. (%)

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

ind. Atend.
com Trat.
Esgoto (%)
0,0
0,0
0,0
25,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Pop.
Atendida

574
586
597
609
621
634
647
659
673
686
700
714
728
743
758
773
788
804
820
836
853
870

indice de
Tratamento
(%)
0,0
0,0
0,0
20,0
30,0
55,0
65,0
75,0
85,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Ligacdes
(lig.)

140
167
171
174
178
179
183
192
196
200
202
206
210
214
216
221
225
230
234
239
244
256

Economias
(econ.)

140
167
171
174
178
181
185
194
198
202
206
210
214
218
223
227
232
236
241
246
251
264

Qm

1,3
1,3
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,4
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6

Vazio (L/s)

Qmd

1,6
1,6
1,6
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,7
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,8
1,9
1,9
19
19
19

Qmh

2,0
2,0
2,0
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,2
2,2
2,2
2,2
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,4
2,4
2,4

Qinf

0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
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PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

TOTAL

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

DBO
(kg/dia)
31,0
31,6
32,3
32,9
33,6
34,2
34,9
35,6
36,3
37,1
37,8
38,5
39,3
40,1
40,9
41,7
42,6
43,4
44,3
45,2
46,1
47,0

Carga Poluidora sem Tratamento

DBO (mg/L) CF (org/dia)

271,0
272,5
274,1
275,7
277,4
281,4
285,4
289,4
293,6
297,8
300,6
303,5
306,4
309,4
313,0
316,7
320,4
324,2
328,0
331,9
335,9
339,9

5,7E+12
5,9E+12
6,0E+12
6,1E+12
6,2E+12
6,3E+12
6,5E+12
6,6E+12
6,7E+12
6,9E+12
7,0E+12
7,1E+12
7,3E+12
7,4E+12
7,6E+12
7,7E+12
7,9E+12
8,0E+12
8,2E+12
8,4E+12
8,5E+12
8,7E+12

CF (NMP/
100mL)
5,0E+06
5,0E+06
5,1E+06
5,1E+06
5,1E+06
5,2E+06
5,3E+06
5,4E+06
5,4E+06
5,5E+06
5,6E+06
5,6E+06
5,7E+06
5,7E+06
5,8E+06
5,9E+06
5,9E+06
6,0E+06
6,1E+06
6,1E+06
6,2E+06
6,3E+06

DBO
(kg/dia)
3,1
3,2
3,2
33
3,4
3,4
3,5
3,6
3,6
3,7
3,8
3,9
3,9
4,0
4,1
4,2
43
4,3
4,4
4,5
4,6
4,7

Carga Poluidora com Tratamento

DBO (mg/L) CF (org/dia)

27,1
27,3
27,4
27,6
27,7
28,1
28,5
28,9
29,4
29,8
30,1
30,4
30,6
30,9
31,3
31,7
32,0
32,4
32,8
33,2
33,6
34,0

5,7E+08
5,9E+08
6,0E+08
6,1E+08
6,2E+08
6,3E+08
6,5E+08
6,6E+08
6,7E+08
6,9E+08
7,0E+08
7,1E+08
7,3E+08
7,4E+08
7,6E+08
7,7E+08
7,9E+08
8,0E+08
8,2E+08
8,4E+08
8,5E+08
8,7E+08

CF (NMP/
100mL)
5,0E+02
5,0E+02
5,1E+02
5,1E+02
5,1E+02
5,2E+02
5,3E+02
5,4E+02
5,4E+02
5,5E+02
5,6E+02
5,6E+02
5,7E+02
5,7E+02
5,8E+02
5,9E+02
5,9E+02
6,0E+02
6,1E+02
6,1E+02
6,2E+02
6,3E+02

Tratamento (L/s)

Capacidade
0

Déficit
2,0
2,0
2,1
2,1
2,1
2,1
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2,3
2,3
2,3
2,3
2,4
2,4
2,4
2,5
2,5
2,5
2,5

2,53

(Continua)

168



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

TOTAL

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Adensamento
Urbano

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

Rede Geral de Esgoto (km)

Existente Atender Expansao
Déficit Urbana
4,3
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,08
0,00 0,08
0,00 0,08
0,00 0,08
0,00 0,08
0,00 0,09
0,00 0,09
0,00 0,09
0,00 0,09
0,00 0,09
0,00 0,09
0,00 0,10
0,00 0,10
0,00 0,10
0,00 0,10
0,00 0,10
0,00 0,11
0,00 0,11
0,00 0,11
- 0,00 1,78

Manutengao

0,00
0,00
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11
0,11
0,12
0,12
0,12
0,12
1,97

Existentes

140

QUADRO 55 - PROJECAO DA DEMANDA DO SES DO BAIRRO DE MIGUEL VIEIRA.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Ligagoes Prediais (und)

Atender
Déficit

O O 0O 0O 00O 000000 o000 ooooo oo oo

Expansao
Urbana

o un s s bSDd A SAEDSADPSAEPDDWWOO

~
(=]

Manutengao

NN N NININNNRNNNNNNNNNDNRERERLROO

w
H
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PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop.
Urbana

1.263
1.288
1.314
1.340
1.367
1.395
1.422
1.451
1.480
1.509
1.540
1.570
1.602
1.634
1.667
1.700
1.734
1.769
1.804
1.840
1.877
1914

indice de
Atend. (%)

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

ind. Atend.
com Trat.
Esgoto (%)
0,0
0,0
0,0
25,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Pop.
Atendida

1.263
1.288
1.314
1.340
1.367
1.395
1.422
1.451
1.480
1.509
1.540
1.570
1.602
1.634
1.667
1.700
1.734
1.769
1.804
1.840
1.877
1.914

indice de
Tratamento
(%)
0,0
0,0
0,0
20,0
30,0
55,0
65,0
75,0
85,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Ligacdes
(lig.)

309
358
365
372
380
384
391
410
419
427
431
440
449
458
462
472
481
491
500
510
521
547

Economias
(econ.)

309
358
365
372
380
387
395
415
423
431
440
449
458
467
476
486
495
505
515
526
536
563

Qm

2,2
2,2
2,3
2,3
2,3
2,3
2,4
2,4
2,4
2,4
2,4
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,6
2,6
2,6
2,6
2,6
2,7

Vazio (L/s)

Qmd

2,7
2,7
2,7
2,8
2,8
2,8
2,8
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
3,0
3,0
3,0
3,1
3,1
3,1
3,1
3,2
3,2
3,2

Qmh

3,3
3,4
3,4
3,5
3,5
3,5
3,5
3,6
3,6
3,6
3,6
3,7
3,7
3,8
3,8
3,8
3,8
3,9
3,9
3,9
4,0
4,0

Qinf

0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,6
0,6
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PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

TOTAL

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

DBO
(kg/dia)
68,2
69,6
71,0
72,4
73,8
75,3
76,8
78,3
79,9
81,5
83,1
84,8
86,5
88,2
90,0
91,8
93,6
95,5
97,4
99,4
101,3
103,4

Carga Poluidora sem Tratamento

DBO (mg/L) CF (org/dia)

357,5
359,4
361,5
363,7
365,9
371,1
376,4
381,8
387,2
392,8
396,5
400,3
404,2
408,1
412,9
417,7
422,6
427,5
432,6
437,8
443,0
448,3

1,3E+13
1,3E+13
1,3E+13
1,3E+13
1,4E+13
1,4E+13
1,4E+13
1,5E+13
1,5E+13
1,5E+13
1,5E+13
1,6E+13
1,6E+13
1,6E+13
1,7E+13
1,7E+13
1,7E+13
1,8E+13
1,8E+13
1,8E+13
1,9E+13
1,9E+13

CF (NMP/
100mL)
6,6E+06
6,7E+06
6,7E+06
6,7E+06
6,8E+06
6,9E+06
7,0E+06
7,1E+06
7,2E+06
7,3E+06
7,3E+06
7,4E+06
7,5E+06
7,6E+06
7,6E+06
7,7E+06
7,8E+06
7,9E+06
8,0E+06
8,1E+06
8,2E+06
8,3E+06

DBO
(kg/dia)
6,8
7,0
7,1
7,2
7,4
7,5
7,7
7,8
8,0
8,2
8,3
8,5
8,6
8,8
9,0
9,2
9,4
9,6
9,7
9,9
10,1
10,3

Carga Poluidora com Tratamento

DBO (mg/L) CF (org/dia)

35,7
35,9
36,2
36,4
36,6
37,1
37,6
38,2
38,7
39,3
39,6
40,0
40,4
40,8
41,3
41,8
42,3
42,8
43,3
43,8
44,3
44,8

1,3E+09
1,3E+09
1,3E+09
1,3E+09
1,4E+09
1,4E+09
1,4E+09
1,5E+09
1,5E+09
1,5E+09
1,5E+09
1,6E+09
1,6E+09
1,6E+09
1,7E+09
1,7E+09
1,7E+09
1,8E+09
1,8E+09
1,8E+09
1,9E+09
1,9E+09

CF (NMP/
100mL)
6,6E+02
6,7E+02
6,7E+02
6,7E+02
6,8E+02
6,9E+02
7,0E+02
7,1E+02
7,2E+02
7,3E+02
7,3E+02
7,4E+02
7,5E+02
7,6E+02
7,6E+02
7,7E+02
7,8E+02
7,9E+02
8,0E+02
8,1E+02
8,2E+02
8,3E+02

Tratamento (L/s)

Capacidade
0

Déficit
3,1
3,1
3,1
3,2
3,2
3,2
3,3
3,3
3,3
3,3
3,4
3,4
3,5
3,5
3,5
3,6
3,6
3,6
3,7
3,7
3,7
3,8

3,77

(Continua)
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

TOTAL

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Adensamento
Urbano

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

Existente

4,0

Rede Geral de Esgoto (km)

Atender
Déficit

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

QUADRO 56 - PROJECAO DA DEMANDA DO SES DO BAIRRO DE VISTA ALEGRE.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Expansao
Urbana

0,00
0,00
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
1,66

Manutengao

0,00
0,00
0,08
0,08
0,08
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,11
0,11
0,11
0,11
0,11
1,84

Existentes

309

Ligagoes Prediais (und)

Atender Déficit

O O 0O 0O 0000000000000 O0O0 00 O

Expansao
Urbana

OO OV OV O W V000 0 o NN O o

N el e =
R O O o o

167

Manutengao

o unbd SIS PEAEDDEDPEDEPPOWWWWWOO

~N
H

(Conclus3o)

172



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

7.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A demanda pelo servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é calculada tendo como
diretriz promover uma solugao adequada aos residuos sélidos gerados no territério do municipio a

partir de uma gestao integrada e sustentavel.

Para o calculo, sdo determinadas, em funcdo da origem dos residuos, as quantidades geradas,
coletadas, destinadas a reciclagem e compostagem e a disposic¢ao final. Para essas determinagoes, sdo

utilizados parametros e critérios técnicos descritos a seguir.

7.3.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SMRS

Os parametros e critérios utilizados para o planejamento dos servicos de manejo dos residuos sdlidos

sao apresentados a seguir.

A. Origem dos Residuos Sélidos

Segundo o artigo 13 da Lei n. 12.305/2010, quanto a origem, os residuos sdlidos tém a seguinte

classificacdo:

a) residuos solidos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, da limpeza de logradouros e vias
publicas e de outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: a somatéria dos RSD e RLU;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados nessas
atividades, com excecdo dos citados nos itens b), e), g), h) e j). Quando nao perigosos, podem
em razdo de sua natureza, composicao ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal;

e) residuos dos servigos publicos de saneamento bdsico: os gerados nessas atividades, com
excecdo dos citados no item c);

f) residuos solidos industriais: os gerados nos processos produtivos e nas instala¢Ges industriais;

g) residuos de servico de saude: os gerados nos servigos de saude;

h) residuos da construcgdo civil: os gerados nas construgdes, nas reformas, nos reparos e nas
demoli¢Ges de obras de construgao civil, incluindo os resultantes da preparagao e escavagao

de terrenos para obras civis;
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i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluindo
os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os origindrios de portos, aeroportos, terminais
alfandegdrios, rodoviarios e ferrovidrios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extra¢cdo ou beneficiamento de

minérios.

B. Populacao Atendida

Corresponde a somatdria de toda populacdo do municipio.

C. indice de Atendimento

Neste estudo, foram avaliados os indices de atendimento a populacdo total do municipio e o servico
de coleta regular dos Residuos Sdlidos Domiciliares (RSD). Para a projecdo das demandas, foi
considerada a meta de reciclagem e compostagem dos residuos, estabelecidas com base nas metas
de curto, médio e longo prazos propostas pelo Plano Nacional de Residuos Sélidos, sendo a primeira

de 50% e a segunda de 55%, ambas para serem alcangadas a longo prazo.

D. Caracterizacdo dos Residuos Solidos Urbanos

Segundo o MMA (2013), é responsabilidade da prefeitura realizar a caracterizagcdo qualitativa (quanto
ao tipo de residuo) e quantitativa (mensurando a massa e o volume) dos residuos sélidos urbanos
gerados no municipio, identificando ainda sua origem (bairro, bacia hidrografica ou outra regido de

planejamento adotada).

Mediante a auséncia de informacdes locais, realizou-se uma estimativa a partir de dados disponiveis
na publicagdio do MMA (2012) “Planos de Gestdo de Residuos Solidos: Manual de Orientagdo”,

obtendo-se a caracterizagdo de residuos sélidos urbanos de municipios brasileiros.
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E. Massa Per Capita

A massa per capita relaciona a quantidade de residuos urbanos coletada diariamente e o numero de
habitantes beneficiados de determinada regido. Segundo o Diagndstico de Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos publicado pelo SNIS (2015), o indicador médio de massa coletada per capita de RSU
no Estado de S3o Paulo é de 0,91 kg/hab.dia e na regido Sudeste, de 0,96 kg/hab.dia. O estudo
identificou ainda que, em cidades com até 30 mil habitantes, a variacdo é de 0,10 a 2,83 kg/hab.dia,

com indicador médio de 0,90 kg/hab.dia.

As equac0es para o calculo da massa per capita serdo apresentadas a seguir.

e Massa coletada per capita de RSD

Massa coletada

Massa coletada per capitaggp = P 1
OPtor X 1A

Onde:

Massa coletada per capitarsp = Massa coletada per capita de residuos sélidos domiciliares [kg/hab.dia]
Massa coletada = Massa coletada de residuos sélidos domiciliares [kg/dia]

Pop:o: = Populacao total [hab]

la = ndice de atendimento com coleta [%)]

A quantidade média atual de massa coletada de residuos solidos domiciliares é obtida nos

levantamentos de campo. Para a proje¢ao da demanda, adotou-se a meta apresentada na oficina.

e Massa gerada per capita de RSD
Massa gerada per capitagsp = Massa coletada per capitagsp X Popio:
Onde:
Massa gerada per capitarsp = Massa gerada per capita de residuos sélidos domiciliares [kg/hab.dia]
Massa coletada per capitagsp = Massa coletada per capita de residuos sélidos domiciliares [kg/hab.dia]

Pop:ot = Populagdo total [hab]
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e Massa per capita de RLU

Massagy

Massa per capitag,y =
Popeot

Onde:
Massa per capitag.y = Massa per capita de residuos de limpeza urbana [kg/hab.dia]
Massagr,y = Massa coletada e/ou gerada de residuos de limpeza urbana [kg/dia]

Pop:o: = Populagao total [hab]

A quantidade média atual de massa gerada de residuos de limpeza urbana é obtida nos levantamentos
de campo. Na auséncia de informagoes do operador adota-se o seguinte valor de referéncia (MMA,

2012):

Massag;y = 15% da Massa geradaggp

e Massa per capita de RSU

Massa per capitagsy = Massa gerada per capitagsp + Massa per capitag,y

Onde:
Massa per capitarsy = Massa per capita de residuos sélidos urbanos [kg/hab.dia]
Massa gerada per capitarsp = Massa gerada per capita de residuos sélidos domiciliares [kg/hab.dia]

Massa per capitar.y = Massa per capita de residuos de limpeza urbana [kg/hab.dia]

e Massa per capita de RSS

Massagss

Massa per capitagss =
Popyor

Onde:

Massa per capitarss = Massa per capita de residuos de servigo de satde [kg/hab.dia]
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Massagrss= Massa coletada e/ou gerada de residuos de servico de saude [kg/dia]

Pop:ot = Populacgdo total [hab]

A quantidade média atual de massa gerada de residuos de servico de saude foi obtida nos
levantamentos de campo. Na auséncia de informacdes do operador, adota-se o seguinte valor de

referéncia (MMA, 2012):

Massagss = 0,5% da Massa geradaggy

e Massa per capita de RCC

Massagcc

Massa per capitagcc =
Popeot

Onde:
Massa per capitarcc = Massa per capita de residuos de construgdo civil [kg/hab.dia]
Massarce = Massa coletada e/ou gerada de residuos de construcdo civil [kg/dia]

Pop:o: = Populacao total [hab]

A quantidade média atual de massa gerada de residuos de construcdo civil foi obtida nos
levantamentos de campo. Na auséncia de informacGes do operador, adota-se o seguinte valor de

referéncia (MMA, 2012):

Massapcc = 520,0 kg/hab.ano

e Residuos de logistica reversa obrigatdria

A estimativa da quantidade de residuos de logistica reversa gerada no municipio é efetuada

considerando-se os seguintes indicadores (MMA, 2012):
- Pilhas = 4,34 und/hab.ano
- Baterias = 0,09 und/hab.ano

- Pneus = 2,9 kg/hab.ano
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- Eletroeletronicos = 2,6 kg/hab.ano

- Ldmpadas fluorescentes = 4,0 und/dom.ano

F. Quadro Resumo

Os principais parametros e critérios adotados na projecao da demanda serao apresentados no quadro

resumo a seguir.

Descricao Valor
Caracterizacao dos RSU - residuos reciclaveis 29,5
Caracterizagao dos RSU - residuos organicos 50,5
Caracterizacao dos RSU - rejeitos 19,9
Massa gerada de RLU 15,0
Massa gerada de RSS 0,5
Massa gerada de RCC 520,0
Quantidade gerada de pilhas 4,34
Quantidade gerada de baterias 0,09
Quantidade gerada de pneus 2,9
Quantidade gerada de eletroeletrénicos 2,6
Quantidade gerada de lampadas fluorescentes 4,0

Unidade Fonte
%
%
%
% dos RSD
% dos RSU
kg/hab.ano MMA, 2012

und/hab.ano

und/hab.ano
kg/hab.ano
kg/hab.ano

und/dom.ano

QUADRO 57 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SMRS.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

7.3.2 Dados de Entrada Consolidados

As informagdes referentes ao Sistema de Manejo de Residuos Sélidos (SMRS) do Municipio de Potim

foram obtidas em diversas fontes, a saber: levantamentos de campo, SNIS e IBGE. Como mencionado

anteriormente, todos os dados disponiveis passaram por andlise de validagdo para a proje¢do das

demandas. Os dados de entrada consolidados sdo apresentados no quadro a seguir.
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Descri¢ao Valor Unidade Fonte
Operadora Prefeitura -
Indice de Atendimento com coleta 100 %
regular
|’ d .
n |c§ de Atendimento com coleta 0,00 %
seletiva
indice de reciclagem 0,00 %
indice de compostagem 0,00 %
Caracterizagdo dos RSU - residuos Campo, 2017
actenzag 29,5 %
reciclaveis
CareA\c’Ferlzagao dos RSU - residuos 50,5 %
organicos
Caracterizagdo dos RSU - rejeitos 19,9 %
Massa de RSD coletada 10.633 kg/dia
Massa de RSS coletada 12,93 kg/dia
Massa de RCC coletada 30.715 kg/semana MMA, 2012

QUADRO 58 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SMRS NO MUNICIPIO DE POTIM.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

7.3.3 Planilha de Projecdao de Demandas

O resultado da projecdo das demandas do SMRS para o Municipio de Potim serd apresentado no

quadro a seguir.

As metas explicitadas em oficina encontram-se destacadas no quadro, sendo a projecdao da
guantidade gerada de residuos por origem realizada a partir do valor da massa per capita. Em funcao
da quantidade gerada de residuos, serd possivel nas etapas seguintes de elaboragdo do presente
PMSB definir os programas, os projetos e as a¢des do Municipio de Potim. Posteriormente, serdo

também estimados os custos de implantagao das proposi¢oes.
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop. Total
(hab)

22.038
22.403
22.775
23.155
23.544
23.942
24.348
24.763
25.186
25.620
26.062
26.514
26.976
27.447
27.929
28.421
28.924
29.437
29.961
30.497
31.044
31.602

indice de
atendimento
de coleta
regular (%)

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

indice de indice de
reciclagem compostagem

(%) (%)

0,0 0,0

0,0 0,0

10,0 8,3

20,0 16,7
30,0 25,0
31,0 27,0
32,0 29,0
33,0 31,0
34,0 33,0
35,0 35,0
37,5 37,5
40,0 40,0
42,5 42,5
45,0 45,0
45,6 46,3
46,3 47,5
46,9 48,8
47,5 50,0
48,1 51,3
48,8 52,5
49,4 53,8
50,0 55,0

Residuos Sélidos Domiciliares (RSD)

Massa per
capita
(kg/hab.dia)

0,48
0,48
0,48
0,48
0,47
0,47
0,47
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45

kg/dia

10.633
10.809
10.988
11.027
11.066
11.205
11.346
11.490
11.636
11.785
11.923
12.064
12.207
12.351
12.568
12.790
13.016
13.247
13.483
13.724
13.970
14.221

Gerado

t/ano

3.881
3.945
4.011
4.025
4.039
4.090
4.141
4.194
4.247
4.302
4.352
4.403
4.455
4.508
4.587
4.668
4.751
4.835
4.921
5.009
5.099
5.191

Coletado

kg/dia

10.633
10.931
11.085
11.243
11.066
11.205
11.346
11.490
11.636
11.785
11.923
12.064
12.207
12.351
12.568
12.790
13.016
13.247
13.483
13.724
13.970
14.221

Residuos de Limpeza Urbana (RLU)

Massa per
capita
(kg/hab.dia)

0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

Gerado
kg/dia t/ano
1.595 582
1.621 592
1.648 602
1.654 604
1.660 606
1.681 613
1.702 621
1.723 629
1.745 637
1.768 645
1.789 653
1.810 660
1.831 668
1.853 676
1.885 688
1.918 700
1.952 713
1.987 725
2.022 738
2.059 751
2.095 765
2.133 779

(Continua)
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Massa per
capita
(kg/hab.dia)

0,55
0,55
0,55
0,55
0,54
0,54
0,54
0,53
0,53
0,53
0,53
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52

Gerado

kg/dia

12.228
12.430
12.637
12.682
12.726
12.885
13.048
13.213
13.382
13.553
13.712
13.873
14.038
14.204
14.453
14.708
14.968
15.234
15.505
15.782
16.065
16.354

t/ano

4.463
4.537
4.612
4.629
4.645
4.703
4.762
4.823
4.884
4.947
5.005
5.064
5.124
5.184
5.275
5.368
5.463
5.560
5.659
5.760
5.864
5.969

Acumulado

(t)

4.463
9.000
13.613
18.241
22.886
27.589
32.352
37.175
42.059
47.006
52.011
57.074
62.198
67.383
72.658
78.026
83.490
89.050
94.709
100.470
106.334
112.303

Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)

Estimativa da composigdo (kg/dia)

Reciclaveis

ND
3.679
3.740
3.754
3.767
3.814
3.862
3.911
3.961
4.012
4.059
4.107
4.155
4.204
4.278
4.354
4.431
4.509
4.589
4.672
4.755
4.841

Organicos

ND
6.277
6.381
6.404
6.426
6.507
6.589
6.673
6.758
6.844
6.925
7.006
7.089
7.173
7.299
7.428
7.559
7.693
7.830
7.970
8.113
8.259

Rejeitos

ND
2.474
2.515
2.524
2.532
2.564
2.597
2.629
2.663
2.697
2.729
2.761
2.793
2.827
2.876
2.927
2.979
3.032
3.086
3.141
3.197
3.254

Reciclagem Compostagem

ND
0
374
751
1.130
1.182
1.236
1.291
1.347
1.404
1.522
1.643
1.766
1.892
1.952
2.014
2.077
2.142
2.209
2.277
2.348
2.420

Destinagdo (kg/dia)

ND
0
532
1.067
1.607
1.757
1.911
2.069
2.230
2.395
2.597
2.802
3.013
3.228
3.376
3.528
3.685
3.847
4.013
4.184
4.361
4.542

Taxa de
Disposi¢cao desvio
final (%)
ND
12.430 0,0
11.731 7,2
10.863 14,3
9.989 21,5
9.946 22,8
9.901 24,1
9.854 25,4
9.805 26,7
9.753 28,0
9.593 30,0
9.428 32,0
9.259 34,0
9.084 36,0
9.126 36,9
9.166 37,7
9.206 38,5
9.245 39,3
9.283 40,1
9.321 40,9
9.356 41,8
9.391 42,6
(Continua)
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Residuos Sdlidos de Saude (RSS)

Massa per capita (kg/hab.dia)

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

Geragao

kg/dia

12,93
13,14
13,36
13,59
13,81
14,05
14,28
14,53
14,78
15,03
15,29
15,56
15,83
16,10
16,39
16,67
16,97
17,27
17,58
17,89
18,21
18,54

t/ano

4,72
4,80
4,88
4,96
5,04
5,13
5,21
5,30
5,39
5,49
5,58
5,68
5,78
5,88
5,98
6,09
6,19
6,30
6,42
6,53
6,65
6,77

Residuos de Construgdo Civil (RCC)

Massa per capita
(kg/hab.dia)

1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425
1,425

kg/dia

ND
31.916
32.446
32.989
33.542
34.109
34.687
35.278
35.882
36.499
37.129
37.773
38.431
39.103
39.790
40.491
41.207
41.938
42.685
43.448
44.226
45.022

Geragao

t/ano

ND
11.649
11.843
12.041
12.243
12.450
12.661
12.877
13.097
13.322
13.552
13.787
14.027
14.273
14.523
14.779
15.040
15.307
15.580
15.858
16.143
16.433

(Continua)
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pilhas

und/hab.ano

ND
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34
4,34

und/ano

ND
97.228
98.843

100.494
102.182
103.907
105.669
107.469
109.309
111.189
113.109
115.071
117.075
119.122
121.213
123.349
125.530
127.758
130.033
132.356
134.729
137.152

Residuos de logistica reversa obrigatoéria

Baterias

und/hab.ano

ND
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09

und/ano

ND
2.016
2.050
2.084
2.119
2.155
2.191
2.229
2.267
2.306
2.346
2.386
2.428
2.470
2.514
2.558
2.603
2.649
2.697
2.745
2.794
2.844

Pneus

kg/hab.ano

ND
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90
2,90

t/ano

ND
64,97
66,05
67,15
68,28
69,43
70,61
71,81
73,04
74,30
75,58
76,89
78,23
79,60
80,99
82,42
83,88
85,37
86,89
88,44
90,03
91,65

QUADRO 59 - PROJECAO DA DEMANDA DO SMRS DO MUNICIPIO DE POTIM.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Eletroeletronicos

kg/hab.ano

ND
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60

t/ano

ND
58,25
59,21
60,20
61,22
62,25
63,30
64,38
65,48
66,61
67,76
68,94
70,14
71,36
72,62
73,90
75,20
76,54
77,90
79,29
80,71
82,16

Lampadas
Fluorescentes

und/dom | und/ano

ND
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00
4,00

ND
21.336
21.690
22.053
22.423
22.802
23.188
24.159
24.572
24.995
25.426
25.867
26.318
26.778
27.248
27.728
28.218
28.719
29.231
29.753
30.286
31.602

(Conclus3o)
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7.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

A funcdo da drenagem urbana é destinar adequadamente as aguas pluviais, combatendo as
inundacoes e evitando o empocamento da agua, pois ambos podem causar diversos prejuizos, desde
danos fisicos, custos de emergéncia e prejuizos financeiros até a disseminacdo de doencas de

veiculagdo hidrica e perda de vidas.

As demandas de drenagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos outros servigos de
saneamento, pois ndo dependem diretamente da populagao, mas, sim, da forma de ocupacdo do
espaco urbano, das condi¢Ges climaticas e das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas, onde se
situa a area ocupada do municipio. Assim, o escoamento superficial das dguas pluviais depende de
varios fatores naturais e antrépicos que interagem entre si, devendo ser considerados na demanda ou

no estudo de vazdes.

Os critérios e parametros utilizados para o calculo da demanda do sistema de drenagem urbana do

Municipio de Potim serdo apresentados a seguir.

7.4.1 Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do SDU

Na drea urbana, os escoamentos superficiais classificam-se basicamente em dois tipos - dguas
dispersas, quando o fluxo encontra-se difuso sobre o terreno, e dguas confinadas, quando hd um leito
definido para o escoamento. Também sao classificados quanto a presenca de agua - perene, quando
ha escoamento em todas as estacbes climaticas, e temporarios, como as linhas de drenagem que

apresentam agua somente durante os eventos climaticos.

Em geral, para o escoamento difuso e temporario, projeta-se a microdrenagem urbana, responsavel
por coletar, afastar e descarregar as aguas pluviais em corpos receptores adequados. Essa estrutura é
composta por sarjeta, sarjetdo, bocas de lobo, pocos de visita e galerias, sendo de maneira geral uma

caracteristica tipica do municipio.

J4 os escoamentos perenes em leitos definidos nos fundos de vale tém as estruturas hidraulicas que
compdem a macrodrenagem urbana para dar conta da dgua. Normalmente, essas estruturas sao do
tipo canalizacdo, mas outras formas também seriam possivelmente utilizadas, como as bacias de
detencdo. Embora intervengGes sejam propostas no ambito do municipio com o objetivo de

reurbanizar dreas e combater inundagdes, a acdo e a correcdo geralmente extrapolam seus limites.

Os parametros e critérios utilizados para o calculo da demanda de macrodrenagem e microdrenagem

serdo apresentados a seguir.
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A. Macrodrenagem

As dimensdes e a tipologia, tanto da micro como da macrodrenagem, dependem diretamente da
vazao maxima, que acontece a partir de uma determinada chuva intensa, definida em funcdo de um
tempo de recorréncia. O dimensionamento das estruturas hidraulicas por onde passam essas aguas

dependem do calculo apurado dessa vazao, que pode ser obtida a partir de dois métodos:

1. Dados de postos fluviométricos: os grandes rios apresentam registros que possibilitam o calculo das
vazbes de cheia, assim como a consulta a outros trabalhos conduzidos na regido de estudo podem
servir de fonte para os valores dessas vazoes maximas ou da cota de inundac¢do observada em eventos

excepcionais;

2. Determinagdo da vazdo maxima a partir de modelos matematicos. Na literatura especifica

(PMSJRP/FESPSP, 2014), esse método divide-se em duas categorias: sintéticos e estatisticos.

Neste estudo, foram utilizados dados de postos fluviométricos presentes na Bacia do Rio Paraiba do
Sul, consultados a partir do Sistema de Informacdes Hidrolégicas (HIDROWEB) da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). Conforme mostrado na Figura 104 e detalhado no Quadro 59, foram analisados os dados
dos municipios inseridos num raio de 50km a partir do municipio de Potim. Ao todo foram obtidas

informacdes das vazées maximas de 39 postos fluviométricos existentes em 20 municipios.
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FIGURA 104 — MUNICIPIOS UTILIZADOS PARA ANALISE DAS VAZOES MAXIMAS

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Segundo a ANA (2007), a localizagcdo das estacdes de medicdo ocorre em fungdo da importancia dos

rios para o aproveitamento hidrelétrico e para o abastecimento publico, além da finalidade de

assegurar a oferta e confiabilidade das informag¢des, o que resulta na ampliacdo da rede e da

abrangéncia nas multiplas sub-bacias do territério nacional.

Como o intuito para a macrodrenagem é avaliar as vazGes de inundagdo, verificou-se na série histérica

a maior vazao mdxima anual registrada. Em fungao da drea de drenagem dos postos, calculou-se a

vazao maxima especifica a partir da seguinte férmula:

Onde:

Qmax
A

Amax =

Omax = Vazdo especifica maxima [L/s.km?]

Qmdx = Vazdo maxima registrada no posto fluviométrico [L/s]

A = Area da bacia [km?]
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Quantidade
de Posto

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Posto

fluviométrico

58201500
58200000
58201000
58204000
58206000
58207000
58211000
58198000
58182500
58183000
58185000
58190500
58192000
58194000
58156000
58157000
58165500
58170000
58170100
58122000
58141000
58148000
58152010
58152100
58155000
58030000
58033000

Rio

Rio Paraiba do Sul
Ribeirdo dos Buenos
Rio Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul
Rio Piagui
Rio Piagui
Rio Pirapitingui
Rio Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul
Ribeirdo do Pinhdo
Ribeirdo Agua Preta
Rio Paraiba do Sul
Ribeirdo Tetequera
Rio Piracangagua
Ribeirdo José Raimundo
Cdrrego Cruz das Almas
Rio Una
Rio Una
Ribeirdo das Antas
Rio Paraiba do Sul
Ribeirdo da Divisa
Rio Paraiba do Sul
Rio Paraiba do Sul

Ribeirdo Cacapava Velha

Rio Paraitinga
Rio Paraiba do Sul

Municipio

Aparecida
Guaratingueta
Guaratingueta
Guaratingueta
Guaratingueta
Guaratingueta
Guaratingueta

Roseira
Pindamonhangaba
Pindamonhangaba
Pindamonhangaba
Pindamonhangaba
Pindamonhangaba
Pindamonhangaba

Taubaté
Taubaté
Taubaté
Taubaté
Taubaté
Taubaté
Monteiro Lobato

Cagapava

Cacapava

Cacapava

Cacapava

Cunha

Cunha

Série historica

Periodo

jan/1971 a jan/1976
nov/1969 a out/2001
jan/1939 a jun/2017
jun/1953 a dez/1981
jan/1935 a mar/1961
jan/1971 a dez/2002
ago/1973 a fev/1989
fev/1983 a jul/2000
jan/1939 ajun/2017
jan/1955 a dez/1998
abr/1976 a fev/1979
mar/1959 a dez/1999
set/1957 a mai/1975
jan/1972 a jan/1976
nov/1972 a jan/1976
mar/1972 a dez/1977
out/1933 a dez/1942
jun/1957 a mar/1967
jun/1960 a nov/1972
ago/1965 a dez/1972
jan/1970 a dez/1975
set/2005 a jan/2014
out/1964 a dez/1971
nov/1957 a dez/1998
mar/1934 a jul/2017
out/1958 a dez/1972

Anos

5
32
78
28
26
31
16
17
78
43

40
18

10
12

41
83
14

Area de
drenagem
(km?)
65,30
10300,00
10800,00
10800,00
83,00
171,00
66,90
9600,00
9600,00
79,60
20,70
9770,00
117,00
48,10
22,20
118
357
347
17,7
146,00
62,20
8360
8490
30,5
796
94,5

Vazdo maxima
registrada (m3/s)

4,62
541,387
762,8
399,889
107
44,81
22,49
472,1
732,28
20,75
6,02
572,988
26,994
5,079
7,659
22,353
81,2
55,487
NI
16,949
12,089
455,8052
444,8
11,04
104
19,162

Vazao
especifica
(L/s.km?)

70,67

52,56

70,63

37,03

1289,16

262,05

336,14

49,18

76,28

260,678392

290,82

58,65

230,72

105,59

345,00

189,43

227,45

159,90

0,00

116,09

194,36

54,52

52,39

361,97

130,65

202,77

(Continua)
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Quantidade
de Posto

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Posto
fluviométrico

58217500
58218000
58218100
58220000
58227000
58035000
58158000
58158100
58165000
58177000
58214000
58215000
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

Rio

Ribeirdo Palmital

Rio Paraiba do Sul

Rio Paraiba do Sul

Rio Bocaina
Ribeirdo Embalu
Ribeirdo Sapé

Rio Paraiba do Sul

Rio Paraiba do Sul
Rio Piracuama

Rio Una
Rio Paraiba do Sul
Ribeirdo dos Macacos

Nota: NI — Ndo Informado; ND — Ndo Disponivel
QUADRO 60 - POSTOS FLUVIOMETRICOS UTILIZADOS PARA DETERMINAGAO DA VAZAO MAXIMA

Municipio

Cachoeira Paulista
Cachoeira Paulista
Cachoeira Paulista
Cachoeira Paulista
Cachoeira Paulista
Lagoinha
Tremembé
Tremembé
Tremembé
Tremembé
Lorena
Lorena
Redencdo da Serra

Sao Luis do Paraitinga

Silveiras
Lavrinhas
Cruzeiro
Piquete
Canas
Potim

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Série historica

Periodo

jul/1973 a out/1997
jul/1935 a dez/2015
fev/1965 a dez/1972
dez/1935 a jun/2017
jan/1970 a dez/1996
mar/1959 a fev/1975
jul/1934 a dez/1971
jan/2000 a jan/2009
nov/1969 a jan/1998
jan/1954 a fev/1978
dez/1964 a dez/1992
mar/1969 a dez/1999

Anos

24
80

82
26
16
37

29
24
28
30

Area de
drenagem
(km?)
39,4
11500
11500
240
179
47,3
8860
8860
161
465
11200
36,4

Vazdo maxima
registrada (m3/s)

15,752
854
739,2
163,4742
29,498
2,655
604
566,2365
53,206
130,529
639,697
10,282

Vazao
especifica
(L/s.km?)

399,80

74,26

64,28

681,14

164,79

56,13

68,17

63,91

330,47

280,71

57,12

282,47
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Conforme mostra a Figura 105, as sub-bacias que influenciam as areas urbanas no municipio de Potim

possuem area de drenagem entre 0,12km? e 1,12 km?2.

ATIW A3 AW A5G0 #IFOW

GUARATINGUETA

Zsias

Zsnre

2 g
21 ROSEIRA 2
¥ ¥
8 ]
517a0 51 AW T 3
Legenda * Torw e e ez e o
D Limite de Potim Area em km? das bacias | SubBacia4-054
" Limite Municipal | Sub Bacia 1-0,12 |77 subBacias-0388 oo
Mancha urbana I subBacia2-0.20 I subBacia6-1,12 Base Cartografica do Estado de S#o Paulo (1:250.000} - IBGE
Hidrografia - Sub Bacia 3-0.48 Elaborado:Vallenge, 2017

FIGURA 105 — SUB-BACIAS QUE INFLUENCIAM AS AREAS URBANAS DO MUNICIPIO DE POTIM
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Como a area da bacia interfere no amortecimento do pico de cheia, os postos fluviométricos que
foram utilizados como referéncia para os dados das vazGes maximas foram para sub-bacias com até

10 km?, chegando-se com a vazdo maxima especifica de 145,00 L/s.km?.

As bacias de drenagem que incidem na drea urbana do municipio foram delimitadas com o uso de

software SIG, sendo entdo calculadas as vazdes de cheia a partir da seguinte equacdo:
Qmax = A X Qmax

Onde:

Qmdx = Vazdo maxima da bacia urbana analisada [L/s]

A = Area da bacia [km?]
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Omax = Vazdo especifica maxima [L/s.km?]

Diante do resultado da vazdo especifica maxima (145,00 L/s.km?) obtida de acordo com as bacias
semelhantes, foi possivel estimar a vazao maxima de cada sub-bacia que influencia nas areas urbanas

do municipio de Potim (Quadro 60).

L. . Area de drenagem Vazao maxima
Localizagdo Bacias de drenagem
(km?) (L/s)
Sub-Bacia 4 0,54 78,30
Central ;
Sub-Bacia 5 0,88 127,60
Miguel Vieira Sub-Bacia 2 0,20 29,00
Sub-Bacia 1 0,12 17,40
Vista Alegre Sub-Bacia 3 0,48 69,60
Sub-Bacia 6 1,12 162,40

QUADRO 61 — VAZAO MAXIMA DAS SUB-BACIAS QUE INFLUENCIAM A AREA URBANA
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

B. Microdrenagem

No cdlculo da microdrenagem, as seguintes varidveis foram contempladas:

B.1 Area da Mancha Urbana ou Area Selecionada

Corresponde a area atualmente ocupada pela populagdo urbana de cada um dos bairros do municipio.
A drea da mancha urbana é obtida por meio da andlise de imagens de satélite e do uso do software

SIG.

C. Populagcdo Atendida
Corresponde a somatéria das populagdes das localidades de cada um dos sistemas atuais de

atendimento publico.
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B.2 Tipo de Relevo
O relevo é definido em fungao das unidades geomorfoldgicas observadas, e para efeito de estimativa
do servico de microdrenagem, é considerado de acordo com um padrdo que garanta o beneficio da

populacdo. As areas urbanas dividem-se basicamente em trés categorias de relevo:

e serra: superficie ondulada com ou sem pequenas planicies aluvionais;
e plano: caracteristica marcante das dreas urbanas situadas nas planicies litoraneas;
e misto: quando ndao ha predominancia clara nem de superficie ondulada, constituida por

morrotes, nem de planicies aluvionais.

Essas feicbes sdo importantes porque condicionam a estrutura pela qual o servico de microdrenagem
é prestado. Por exemplo, no relevo plano, a quantidade de bocas de lobo é maior porque a velocidade

de escoamento é menor, logo também mais galerias e pogos de visita sdo encontrados.

Como referéncia, foi adotada a diretriz da Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro, indicando 4 (quatro)
bocas de lobo por quadra, aqui adotada com 4drea igual a 1,0 ha. Para os municipios com relevo
ondulado, adota-se 1 (uma) boca de lobo por quadra e para o misto, 2 (duas). Assim,

proporcionalmente se obtém o comprimento médio de galeria e respectivos pogos de visita.

B.3 Indice de Atendimento e Cadastro do Sistema de Drenagem Urbana

Em microdrenagem, diferentemente dos outros servicos de saneamento, o indice de atendimento
refere-se a area urbana contemplada com a infraestrutura. Nos casos em que o sistema de drenagem
ndo contar com cadastro ou informagdes precisas da infraestrutura existente, sera considerado o

indice de atendimento igual a O (zero).

Para a projecdo das demandas, foram consideradas as metas de universalizacdo da drenagem de

aguas pluviais apresentadas em oficina.

B.4 Manutencado das Unidades

Para a manutencdo das estruturas, estabeleceu-se uma taxa de reforma anual com base em valores

de referéncia na literatura (PMSJRP/FESPSP, 2014):

e Bocadelobo: 10% a.a.
e Galerias: 5% a.a.

e Pocos de visita: 5% a.a.
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B.5 Quadro Resumo

Os principais parametros e critérios adotados na projecao da demanda serdo apresentados no quadro-

resumo a seguir.

Descri¢ao Valor Unidade Fonte
Va,zélo especifica 1210 km? 145,00 L/s.km? Analise d.ado,s d.e
maxima postos fluviométricos
Relevo de serra - Construgao de Bocas de lobo 1,0 und/ha
Relevo misto- Construgdo de Bocas de lobo 2,0 und/ha
Relevo plano - Construgdo de Bocas de lobo 4,0 und/ha
Relevo de serra - Construgdo de Galerias 35 m/ha
Relevo misto- Construcdo de Galerias 55 m/ha
Relevo plano - Construcdo de Galerias 75 m/ha
Construcgdo de Pogos de visita 1,0 und/lIOO.m de
galeria PMDU Vale do

Reforma de bocas de lobo 10 % a.a. Ribeira, 2009
Reforma de galerias 5 % a.a.
Reforma de pogos de visita 5 % a.a.
Relevo de serra - Residuo removido na limpeza de m3/boca de

2,0
bocas de lobo lobo
Relevo misto - Residuo removido na limpeza de m3/boca de

4,0
bocas de lobo lobo
Relevo plano - Residuo removido na limpeza de m3/boca de

6,0
bocas de lobo lobo

QUADRO 62 - PARAMETROS E CRITERIOS PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SDU.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

7.4.2 Dados de Entrada Consolidados

As informacbes referentes ao Sistema de Drenagem Urbana (SDU) do Municipio de Potim foram
obtidas durante os levantamentos de campo. Como mencionado anteriormente, todos os dados
disponiveis passaram por analise de validagdo para a proje¢do das demandas. Os dados de entrada

consolidados do Municipio de Potim serdo apresentados no quadro a seguir.

Descrigao Valor Unidade Fonte

Operadora Prefeitura -

indice de atendimento 0,00 % Campo, 2017

Cadastro da rede 0,00 %

Bocas de lobo existentes 0,00 und g ; do indice d

. .. Esti a indi

Extensdo de galerias de dguas pluviais 0,00 km stimadoem ur.1gao ©Indice de
atendimento

Pogos de visita existentes 0,00 und

QUADRO 63 - DADOS DE ENTRADA PARA O CALCULO DA DEMANDA DO SDU DA REGIAO CENTRAL, BAIRRO MIGUEL VIEIRA E BAIRRO
VISTA ALEGRE.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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7.4.3 Planilha de Projecdao de Demandas

O resultado da projecdao das demandas do SDU em termos de microdrenagem para os Sistemas

Central, Miguel Vieira e Vista Alegre serdo apresentados nos quadros a seguir.

As metas exibidas em oficina encontram-se destacadas nos quadros. Para cada estrutura avaliada -
bocas de lobo, galerias e pogos de visita -, obtém-se o quantitativo das unidades a serem implantadas
para atender ao atual déficit, para acompanhar a expansao urbana do municipio e para efetuar a

manutencgao.

Em funcdo das deficiéncias identificadas na proje¢cdo das demandas, serdo propostos os programas,
0os projetos e as acBes na etapa seguinte de elaboracdio do PMSB do Municipio de Potim.

Posteriormente, serdo também estimados os custos de implantacdo das proposicées.
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop. Urbana

17.650
18.003
18.363
18.730
19.105
19.487
19.877
20.274
20.680
21.093
21.515
21.945
22.384
22.832
23.289
23.754
24.229
24.714
25.208
25.713
26.227
26.751

Adensamento = Area urbana selec.

urbano

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

(ha)

223,00
227,68
232,46
237,33
242,30
247,37
252,54
257,81
263,19
268,68
274,28
279,99
285,81
291,75
297,81
303,99
310,29
316,72
323,27
329,96
336,78
343,74

indice de
Atend. (%)

0,0
10,0
20,0
30,0
40,0
46,0
52,0
58,0
64,0
70,0
72,5
75,0
77,5
80,0
82,5
85,0
87,5
90,0
92,5
95,0
97,5

100,0
TOTAL

Existente

0

Bocas de lobo (und)

Atender
Déficit

45
44
45
44
27
27
27
26
27
11
11
12
11
11
11
11
11
12
11
11
11

446

Expansao
urbana

10
10
10
10
11
11
11
11
11
12
12
12
12
13
13
13
13
14
14
223

Manutengao

648

(Continua)
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Existente

0

Galeria de aguas pluviais (km)

Atender
Déficit

1,23
1,23
1,22
1,23
0,74
0,73
0,74
0,73
0,74
0,31
0,30
0,31
0,31
0,30
0,31
0,31
0,30
0,31
0,31
0,30
0,31
12,27

Expansa
urbana

0,26
0,26
0,27
0,27
0,28
0,28
0,29
0,30
0,30
0,31
0,31
0,32
0,33
0,33
0,34
0,35
0,35
0,36
0,37
0,38
0,38
6,64

o ~ .
Manutencao Existente

0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,35
0,40
0,45
0,50
0,56
0,59
0,62
0,65
0,68
0,71
0,74
0,78
0,81
0,84
0,88
0,91
0,95
11,42

Pogos de visita (und)

Atender
Déficit

13
12
12

[EN
N

W W WwWwwww P, wWwww N 0NN

123

QUADRO 64 - PROJECAO DA DEMANDA DO SDU DA REGIAO CENTRAL.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Expansao
urbana

AP PR PWWWWWWWWWWWWWWWW

)]
[>]

Manutengao

00NN NYNooouunuy|dh PP WWNO O O O\ o

Yo}
o

Formagao de
residuo (m3)

oo o

220
436
584
732
884
1032
1184
1272
1360
1456
1548
1640
1732
1828
1924
2024
2120
2220
2320

(Conclus3o)
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop. Urbana

574
586
597
609
621
634
647
659
673
686
700
714
728
743
758
773
788
804
820
836
853
870

Adensamento Area urbana selec.

urbano

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

(ha)

15,00
15,35
15,70
16,06
16,42
16,80
17,18
17,56
17,96
18,37
18,78
19,20
19,63
20,06
20,51
20,97
21,43
21,90
22,39
22,88
23,38
23,90

indice de
Atend. (%)

0,0
10,0
20,0
30,0
40,0
46,0
52,0
58,0
64,0
70,0
72,5
75,0
77,5
80,0
82,5
85,0
87,5
90,0
92,5
95,0
97,5

100,0
TOTAL

Existente

0

Bocas de lobo (und)

Atender Déficit

R R ORRRORRRPRORNNRLRNNWWWWW

w
o

Expansao
urbana

R R RPRRRRRRRRRRRLRRRRRRROO

[y
o

Manutengao

A DR WWWWWWNNNNRRLROOOO

Y
(o]

(Continua)
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Existente

0,00

Galeria de aguas pluviais (km)

Atender
Déficit

0,09
0,08
0,08
0,08
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,83

Expansao
urbana

0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,49

Manutengao

0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,03
0,03
0,03
0,04
0,04
0,04
0,04
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,06
0,06
0,06
0,07
0,78

Existente

0

Pogos de visita (und)

Atender
Déficit

OOk, OO0 OO0 FrRr OO0 O0O0RFr OoOkr O R Rk Pk ok

8

QUADRO 65 - PROJECAO DA DEMANDA DO SDU DO BAIRRO MIGUEL VIEIRA.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Expansao
urbana

O OO 000000000000 oOooooo o o

Manutengao

o

O OO 00000000000 oOooooo o o

Formacgao de
residuo (m3)

0
0
0
16
32
44
56
64
76
88
96
100
108
116
124
128
136
144
152
156
164
172

(Conclus3o)
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Prazo

Entrada

Imediato

Curto

Médio

Longo

Ano

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop. Urbana

1.263
1.288
1.314
1.340
1.367
1.395
1.422
1.451
1.480
1.509
1.540
1.570
1.602
1.634
1.667
1.700
1.734
1.769
1.804
1.840
1.877
1.914

Adensamento Area urbana selec.

urbano

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

(ha)

33,00
33,76
34,53
35,32
36,13
36,95
37,79
38,64
39,51
40,40
41,31
42,24
43,18
44,14
45,12
46,13
47,15
48,19
49,25
50,34
51,44
52,57

indice de
Atend. (%)

0,0
10,0
20,0
30,0
40,0
46,0
52,0
58,0
64,0
70,0
72,5
75,0
77,5
80,0
82,5
85,0
87,5
90,0
92,5
95,0
97,5
100,0
TOTAL

Existente

0

Bocas de lobo (und)

Atender
Déficit

N R NNEFEPNNRPRPNNREPENDSEDASDMNPMMONON

(=)
(=)]

Expansao
urbana

NINDNNNNNDNDNDNDNDNDDNDDNNDNDNNDNDNDDNDOO

w
(o]

Manutengao

O W V0 W N NN UL u P WNOO O O

103

(Continua)
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Galeria de aguas pluviais (km) Pogos de visita (und) »
Prazo Ano - B Formacgao de
Existente At(?n'd'e r Expansdo Manutencdo | Existente At%n.d.e ' Expansdo Manutengio residuo (m?)
Déficit urbana Déficit urbana
Entrada 2018 0,00 0 0 0
2019 0,19 0,04 0,00 2 0 0 0
. 2020 0,18 0,04 0,00 1 0 0 0
Imediato
2021 0,18 0,04 0,00 2 0 0 36
2022 0,18 0,04 0,00 2 0 0 68
2023 0,11 0,05 0,05 1 0 0 92
2024 0,11 0,05 0,06 1 0 0 116
Curto 2025 0,11 0,05 0,07 1 0 0 140
2026 0,11 0,05 0,08 1 0 0 164
2027 0,11 0,05 0,08 2 0 1 188
2028 0,04 0,05 0,09 0 0 1 204
L 2029 0,05 0,05 0,09 0 1 1 216
Médio
2030 0,04 0,05 0,10 1 1 1 232
2031 0,05 0,05 0,10 0 1 1 248
2032 0,04 0,05 0,11 1 1 1 260
2033 0,05 0,06 0,11 0 1 1 276
2034 0,04 0,06 0,12 1 1 1 292
2035 0,05 0,06 0,12 0 1 1 304
Longo
2036 0,04 0,06 0,13 1 1 1 320
2037 0,05 0,06 0,13 0 1 1 336
2038 0,04 0,06 0,14 1 1 1 348
2039 0,05 0,06 0,15 0 1 1 364
- 1,82 1,08 1,73 18 11 13 -

QUADRO 66 - PROJECAO DA DEMANDA DO SDU DO BAIRRO VISTA ALEGRE.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017) (Conclus&o)
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8 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES E HIERARQUIZACAO DAS AREAS
DE INTERVENGAO PRIORITARIAS

Com a projecao das demandas consolidadas, pode-se adotar programas, projetos e agdes como uma
maneira sistematica de determinar o estagio em que se estd, aonde se deseja chegar e qual o melhor
caminho para se chegar 1a. Mediante os resultados apresentados, a melhor maneira de se efetuar a
priorizacdo dos projetos para o plano de saneamento foi por meio dos critérios de priorizacao, visando

a apoiar o processo de decisdo, com o objetivo de recomendar a¢des para a solu¢do do problema.

8.1 OFICINA 3 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Atendendo a necessidade da participacdo social na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico, conforme previsto na Lei n. 11.445/07, também foi elaborada a oficina 3.

A Oficina 3 foi o momento em que a comissao gestora avaliou e consolidou as acdes do saneamento
basico do Municipio de Potim, a fim de atingir a universalizacdo dos servicos ao longo do horizonte do

plano de saneamento.

A oficina foi realizada na Camara Municipal de Vereadores, iniciou-se as 15h30min, do dia 15 de
janeiro de 2018 e contou com a presenca de 10 participantes, dentre eles, membros da Comissao

Gestora eleitos por meio de Portaria Municipal, conforme lista de presenga em anexo.

8.2 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O planejamento é uma forma sistematica de determinar o estagio em que se estd, aonde se deseja
chegar e qual o melhor caminho para se chegar |13, com o uso mais eficiente de recursos quase sempre
escassos. Embora o planejamento possua sua forma estruturada e metodologicamente definida, mas
em constante evolucdo, é um meio eficaz de alcancar objetivos por meio de metas, consolidados em
programas, projetos e agles. Indiscutivelmente, o “planejar” também chegou ao setor de

saneamento, amparado legalmente no Brasil pela Lei Federal n. 11.445/2007.

A adocdo de programas, projetos e acoes vincula-se ao planejamento estratégico, o que normalmente
requer uma mudanca bastante significativa na filosofia e na pratica gerencial da maioria das
instituicdes publicas, ou seja, ele ndo é implantado por meio de simples modificacGes técnicas nos
processos e instrumentos decisérios da organizacdo. Segundo MOTTA (2003 apud ATHANAZIO, 2010),

o planejamento estratégico caracteriza-se como uma conquista organizacional que se inicia no nivel
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administrativo, além de resultar em novas técnicas e praticas de planejamento, controle e avaliagdo.

Uma vez definidos nos produtos anteriores, os objetivos e as metas, que devem ser alcangados pelo

municipio nos proximos anos, passam a ser necessarios quanto a definicdo de como proceder para ter

éxito na busca pelos objetivos definidos.

8.3 CONCEITUACAO

As defini¢cdes aqui utilizadas sdo as seguintes:

Programa: é o instrumento que visa a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se presta a
organizacao da atuacao governamental. Articula um conjunto de projetos que concorrem para
um objetivo comum preestabelecido, mensurado por indicadores estabelecidos no PMSB,
visando a solugdo de um problema ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da

sociedade;

Projeto: empreendimento ou trabalho a ser executado dentro de um esquema ou programa,
composto por um conjunto de acdes desenvolvidas em um periodo de tempo limitado,
resultando em um produto final que contribui para o aumento ou o aperfeicoamento da acdo
governamental. Logo, para o setor publico, um programa como “Agua para Todos” apoiaria-
se em projetos como o de uma nova estacao de tratamento de dgua, a troca e reabilitacdo da

rede de dgua etc. Um projeto é constituido por vérias agdes;

Acdo: especifica e detalha as atividades que devem ser executadas para alcancar, com

sucesso, a execugao de um projeto.

8.3.1 Abastecimento de Agua Potavel

Nos quadros a seguir sdo elencados os programas, os projetos e as agées que contemplam o sistema

de abastecimento de agua, ou seja, a captagao, o tratamento e a distribuicdo de agua potavel para

atender toda a populagdo do municipio.
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PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PROGRAMA 1 - PERDAS REDUZIDAS

Projeto 1 - Controle de perdas

Acdo 1 - Elaborar plano de redugdo de perdas

Acdo 2 - Elaborar cadastro técnico do SAA, com mapeamento georreferenciado

Acdo 3 - Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis

Acdo 4 - Elaborar plano de redugdo do tempo de conserto de vazamentos

Acdo 5 - Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrometros e atualizando o
cadastro

Acdo 6 - Adquirir equipamentos de macromedicdo

Acdo 7 - Adquirir equipamentos para pesquisas de vazamentos ndo visiveis, pesquisa de vazamentos
na rede de distribui¢ao e nos ramais domiciliares

Acdo 8 - Implantar um centro de controle operacional

Acdo 9 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e de
reservagao, reduzindo extravasamentos

Projeto 2 - Educagdao ambiental para redugao do consumo

Acdo 1 - Elaborar plano de educagdo ambiental com orientagdes aos usuarios sobre a preservagao
dos mananciais, a redugdo de consumo, o reuso e os cuidados necessarios em situagdes de risco a
saude

Acdo 2 - Executar plano de educagdo ambiental

Acdo 3 - Acompanhar e atualizar constantemente o plano

PROGRAMA 2 — AGUA PARA TODOS

Projeto 1 - Conservagao e manuteng¢ao do manancial

Acdo 1 - Instituir sistema de obtengdo/renovacgido de outorga de usos da agua para atender a Lei
Federal n. 9.433/97 no seu art. 12

Acdo 2 - Realizar estudos sobre os mananciais superficiais locais

Acdo 3 - Implantar medidas e intervengdes necessdrias a efetiva protegdo ambiental das areas de
preservagao relacionadas aos mananciais de abastecimento

Acdo 4 - Avaliar impactos de estruturas/instalaces potencialmente poluidoras dos mananciais

Acdo 5 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificagdo dos demais usos dos mananciais
Projeto 2 - Implantagdo/amplia¢do e manutencio do sistema de captagdo de agua bruta

Acdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de operagdo das unidades de captacio

Acdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a ampliagdo e atualizagao do sistema de captagdo de dgua
bruta

Acdo 3 - Elaborar programa de manutencgao preventiva

Acdo 4 - Executar obras e atualizar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto

Agdo 5 - Cercar, iluminar e sinalizar as areas de captacdo

Projeto 3 - Implantagdo/amplia¢do e manutengio do sistema de tratamento

Acdo 1 - Elaborar estudos e projetos para a atualizagdo do sistema de tratamento de 4gua bruta
(cloracdo e fluoretagdo da agua)

Acdo 2 - Estabelecer programa de manutengdo preventiva

Acdo 3 - Monitorar atendimento ao padrio de potabilidade conforme Portaria n. 2.914/2011
Projeto 4 - Implanta¢do/ ampliacdo e manuteng3o do sistema de reservagdo

Acdo 1 - Elaborar estudos e projetos para a atualizagdo do sistema de reservagao de agua tratada
Acdo 2 - Elaborar estudos para a implantagdo de sistema de automagdo nos reservatorios de agua
tratada

Acdo 3 - Estabelecer programa de manutencdo preventiva e limpeza dos reservatérios de agua
tratada

Acdo 4 - Executar obras e implantar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto
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Acdo 5 - Cercar e sinalizar o entorno dos reservatorios

Projeto 5 - Implanta¢do/amplia¢do e manutengio do sistema de distribui¢io

Acdo 1 - Elaborar estudo de concepgdo para a ampliagdo da rede de distribuicao

Acdo 2 - Realizar projeto basico

Acdo 3 - Elaborar estudos para implantagdao da macromedi¢do na rede

Agdo 4 - Elaborar estudos para ampliagdo da hidrometragao

Acdo 5 - Elaborar estudos para padronizacao das ligagdes prediais

Acdo 6 - Definir normas para a ampliagdo do sistema de agua potavel efetuada por loteamentos
Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo dos projetos

Acdo 8 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

QUADRO 67 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DA REGIAO CENTRAL.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMA 1 - PERDAS REDUZIDAS

Projeto 1 - Controle de perdas

Acdo 1 - Elaborar plano de redugdo de perdas

Acdo 2 - Elaborar cadastro técnico do SAA, com mapeamento georreferenciado

Acdo 3 - Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis

Acdo 4 - Elaborar plano de redugdo do tempo de conserto de vazamentos

Acdo 5 - Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrometros e atualizando o
cadastro

Ac¢do 6 - Adquirir equipamentos de macromedi¢ao

Acdo 7 - Adquirir equipamentos para pesquisas de vazamentos ndo visiveis, pesquisa de vazamentos
na rede de distribuicdo e nos ramais domiciliares

Acdo 8 - Implantar um centro de controle operacional

Acdo 9 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e de
reservagao, reduzindo extravasamentos

Projeto 2 - Educagdo ambiental para redugao do consumo

Acdo 1 - Elaborar plano de educagdo ambiental com orientagbes aos usuarios sobre a preservagao
dos mananciais, a redugdo de consumo, o reuso e os cuidados necessarios em situacGes de risco a
salde

Acdo 2 - Executar plano de educagdo ambiental

Ac¢do 3 - Acompanhar e atualizar constantemente o plano
PROGRAMA 2 — AGUA PARA TODOS

Projeto 1 - Conservagao e manuten¢ao do manancial

Acdo 1 - Instituir sistema de obten¢do/renovacdo de outorga de usos da dgua para atender a Lei
Federal n. 9.433/97 no seu art. 12

Acdo 2 - Realizar estudos sobre os mananciais superficiais locais
Acdo 3 - Implantar medidas e intervengdes necessdrias a efetiva protecdo ambiental das dreas de
preservacao relacionadas aos mananciais de abastecimento

Acdo 4 - Avaliar impactos de estruturas/instalaces potencialmente poluidoras dos mananciais
Acdo 5 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificacdo dos demais usos dos mananciais
Projeto 2 - Implantagdo/amplia¢do e manutengio do sistema de captagdo de agua bruta

Acdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de operagdo das unidades de captagdo

Acdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a ampliagdo e atualizagdo do sistema de captagdo de agua
bruta
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Acdo 3 - Elaborar programa de manutencgao preventiva
Acdo 4 - Executar obras e atualizar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto
Agdo 5 - Cercar, iluminar e sinalizar as areas de captacgdo

Projeto 3 - Implanta¢do/amplia¢do e manutengio do sistema de tratamento
Acdo 1 - Elaborar estudos e projetos para a atualizagdo do sistema de tratamento de dgua bruta
(cloragdo e fluoretagdo da agua)

Acdo 2 - Estabelecer programa de manutengdo preventiva

Acdo 3 - Monitorar atendimento ao padrio de potabilidade conforme Portaria n. 2.914/2011
Projeto 4 - Implantag¢do/ ampliagdo e manutencg&o do sistema de reservagido

Acdo 1 - Elaborar estudos e projetos para a atualizagdo do sistema de reservacdo de agua tratada

Acdo 2 - Elaborar estudos para a implantagdo de sistema de automacgdo nos reservatorios de agua
tratada
Acdo 3 - Estabelecer programa de manutengdo preventiva e limpeza dos reservatérios de dgua
tratada

Acdo 4 - Executar obras e implantar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto
Acdo 5 - Cercar e sinalizar o entorno dos reservatdrios

Projeto 5 - Implantagdo/ampliagdo e manutencio do sistema de distribui¢cdo
Acdo 1 - Elaborar estudo de concepgdo para a ampliagdo da rede de distribuicao
Acdo 2 - Realizar projeto basico

Acdo 3 - Elaborar estudos para implantagdao da macromedi¢do na rede

Acdo 4 - Elaborar estudos para ampliagdo da hidrometragdao

Acdo 5 - Elaborar estudos para padronizagao das ligagdes prediais

Acdo 6 - Definir normas para a ampliagdo do sistema de agua potavel efetuada por loteamentos
Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo dos projetos
Acdo 8 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

QUADRO 68 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DO SISTEMA MIGUEL VIEIRA.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMA 1 - PERDAS REDUZIDAS

Projeto 1 - Controle de perdas

Acdo 1 - Elaborar plano de redugdo de perdas

Acdo 2 - Elaborar cadastro técnico do SAA, com mapeamento georreferenciado

Acdo 3 - Combater as perdas fisicas de agua, identificando e eliminando vazamentos visiveis
Acdo 4 - Elaborar plano de redu¢do do tempo de conserto de vazamentos

Acdo 5 - Implantar combate a perda comercial, colocando e trocando hidrometros e atualizando o
cadastro

Acdo 6 - Adquirir equipamentos de macromedigdo

Acdo 7 - Adquirir equipamentos para pesquisas de vazamentos nao visiveis, pesquisa de vazamentos
na rede de distribuicdao e nos ramais domiciliares

Acdo 8 - Implantar um centro de controle operacional

Acdo 9 - Implantar controle por telemetria e telecomando nas unidades de bombeamento e de
reservagao, reduzindo extravasamentos

Projeto 2 - Educagdo ambiental para reducdao do consumo
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Acdo 1 - Elaborar plano de educacdo ambiental com orientagdes aos usuarios sobre a preservacao
dos mananciais, a redugdo de consumo, o reuso e os cuidados necessarios em situacdes de risco a
saude

Acdo 2 - Executar plano de educagdo ambiental

Acdo 3 - Acompanhar e atualizar constantemente o plano

PROGRAMA 2 — AGUA PARA TODOS

Projeto 1 - Conservagao e manuteng¢ao do manancial

Acgdo 1 - Instituir sistema de obtengdo/renovacgido de outorga de usos da agua para atender a Lei
Federal n. 9.433/97 no seu art. 12

Acdo 2 - Realizar estudos sobre os mananciais superficiais locais

Acdo 3 - Implantar medidas e intervencdes necessarias a efetiva prote¢do ambiental das areas de
preservagao relacionadas aos mananciais de abastecimento

Acdo 4 - Avaliar impactos de estruturas/instalagdes potencialmente poluidoras dos mananciais

Acdo 5 - Desenvolver mecanismos que permitam a identificacdo dos demais usos dos mananciais
Projeto 2 - Implantagdo/ampliagdo e manutengio do sistema de captagdo de agua bruta

Acdo 1 - Obter/renovar as licengas ambientais de operacdo das unidades de captacdo

Acdo 2 - Elaborar estudos e projetos para a ampliagdo e atualizagao do sistema de captagdo de dgua
bruta

Acdo 3 - Elaborar programa de manutencgdo preventiva

Acdo 4 - Executar obras e atualizar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto

Agdo 5 - Cercar, iluminar e sinalizar as areas de captacdo

Projeto 3 - Implantagdo/amplia¢do e manutengio do sistema de tratamento

Acdo 1 - Elaborar estudos e projetos para a atualizagdo do sistema de tratamento de dgua bruta
(cloracdo e fluoretagdo da agua)

Acdo 2 - Estabelecer programa de manutencdo preventiva

Acdo 3 - Monitorar atendimento ao padrio de potabilidade conforme Portaria n. 2.914/2011
Projeto 4 - Implantagdo/ ampliagdo e manutengio do sistema de reservagdo

Acdo 1 - Elaborar estudos e projetos para a ampliagao e atualizagdo do sistema de reservagdo de dgua
tratada

Acdo 2 - Elaborar estudos para a implantagdo de sistema de automagdo nos reservatorios de agua
tratada

Acdo 3 - Estabelecer programa de manutencdo preventiva e limpeza dos reservatdrios de agua
tratada

Acdo 4 - Executar obras e implantar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto
Acdo 5 - Cercar e sinalizar o entorno dos reservatérios

Projeto 5 - Implantagdo/amplia¢do e manutengio do sistema de distribui¢io
Acdo 1 - Elaborar estudo de concepgdo para a ampliagdo da rede de distribuicao
Acdo 2 - Realizar projeto basico

Acdo 3 - Elaborar estudos para implantagdo da macromedigdo na rede

Acdo 4 - Elaborar estudos para ampliagdo da hidrometragao

Acdo 5 - Elaborar estudos para padronizagao das ligagdes prediais

Acdo 6 - Definir normas para a ampliagdo do sistema de agua potavel efetuada por loteamentos
Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusio dos projetos
Acdo 8 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

QUADRO 69 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SAA DO SISTEMA VISTA ALEGRE.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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8.3.2 Esgotamento Sanitario

Nos quadros a seguir sdo elencados os programas, os projetos e as agdes que contemplam o sistema
de esgotamento sanitario, ou seja, a coleta, o tratamento e o afastamento do esgoto para atender

toda a populagdo do municipio.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

1 PROGRAMA 1 - CIDADE SEM ESGOTO

1.1 Projeto 1 - Cadastramento da rede coletora de esgoto existente
111 Acdo 1 - Elaborar procedimento para a implantagao de cadastro técnico dos servigos de esgotamento
"7 | sanitario.

1.1.2 | Agdo 2 - Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario

Acdo 3 - Disponibilizar informagées por meio de sistema, possibilitando a realizagcdo dos servicos em

1.1.3
tempo real
1.1.4 | Acdo 4 - Rever e atualizar o cadastro comercial

Acdo 5 - Realizar agGes educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetuar a ligagdo

115 de domicilio ndo conectado

1.2 Projeto 2 — Ampliagao e manutengao do sistema de rede coletora
1.2.1 | Agdo 1 - Obter/renovar licengas ambientais dos coletores
1.2.2 | Agdo 2 - Identificar redes antigas e danificadas
1.2.3 | Agdo 3 - Identificar e eliminar as ligagGes clandestinas
1.2.4 Acdo 4 - Adquirir equipamentos de manutengao
1.2.5 | Agdo 5 - Elaborar procedimento para a manutengao, os reparos e as atualizagGes no sistema
1.2.6 | Agdo 6 - Desenvolver projeto para a ampliagao de rede coletora de esgoto
1.2.7 | Agdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusao do projeto

1.2.8 Agdo 8 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo

1.3 Projeto 3 — Manutengdo do sistema de afastamento dos esgotos sanitarios

Acdo 1 - Obter/renovar licencas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos esgotos

131 s
sanitarios

1.3.2 | Acdo 2 - Identificar trechos danificados de sistemas de afastamento dos esgotos sanitarios

1.3.3 | Agdo 3 - Elaborar procedimento para a manutengao do sistema

1.4 Projeto 4 — Implantagao e manutengao do sistema de tratamento
1.4.1 | Acdo 1 - Elaborar projeto de implantac¢do da Esta¢do de Tratamento de Esgoto (ETE)

1.4.2 | Acdo 2- Obter/renovar licengas ambientais para a unidade de tratamento

Acdo 3 - Elaborar estudo de prevencdao de maus odores e desenvolvimento de tecnologias para

1.4. -
4.3 desodorizagdo

1.4.4 | Agdo 4 - Executar obras e ativar infraestrutura apds a conclusdo do projeto
1.4.5 | Agdo 5 - Elaborar estudo de destino do lodo

1.4.6 | Agdo 6 - Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados

1.4.7 Acgdo 7 - Acompanhar e monitorar o sistema

2 PROGRAMA 2 - RIOS MAIS LIMPOS
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Projeto 1 - Conservagao do corpo receptor

Acdo 1 - Obter/renovar outorgas para langamento do efluente

Acdo 2 - Realizar acompanhamento, monitoramento e medigdo integrada do efluente langado na saida
das unidades de tratamento

Acdo 3 - Adequar o sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de langamento
Acdo 4 - Instalar controle operacional eletrénico centralizado do sistema automatizado

Acdo 5 - Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor conforme Resolugdo
CONAMA n. 357/2005

Projeto 2 - Educagdo ambiental

Acdo 1 - Desenvolver projeto de educagdo ambiental com as escolas do municipio

Acdo 2 - Elaborar cronograma de visitas monitoradas, apresentagdes e palestras

Acdo 3 - Executar cronograma

Acdo 4 - Acompanhar e atualizar constantemente o cronograma e as informag6es ministradas

QUADRO 70 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES DA REGIAO CENTRAL.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMA 1 - CIDADE SEM ESGOTO

Projeto 1 - Cadastramento da rede coletora de esgoto existente

Acdo 1 - Elaborar procedimento para a implantagdo de cadastro técnico dos servigcos de esgotamento
sanitario.

Acdo 2 - Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario

Acdo 3 - Disponibilizar informagées por meio de sistema, possibilitando a realizagdo dos servigos em
tempo real

Acdo 4 - Rever e atualizar o cadastro comercial

Acdo 5 - Realizar agGes educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetuar a ligacdo
de domicilio ndo conectado

Projeto 2 — Ampliagao e manutengao do sistema de rede coletora

Acdo 1 - Obter/renovar licengas ambientais dos coletores

Acdo 2 - Identificar redes antigas e danificadas

Acdo 3 - Identificar e eliminar as ligagdes clandestinas

Acdo 4 - Adquirir equipamentos de manutencdo

Acdo 5 - Elaborar procedimento para a manutengao, os reparos e as atualizagdes no sistema
Acdo 6 - Desenvolver projeto para a amplia¢do de rede coletora de esgoto

Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto

Ac¢do 8 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo

Projeto 3 — Manutencdo do sistema de afastamento dos esgotos sanitarios

Acdo 1 - Obter/renovar licencas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos esgotos
sanitarios

Acdo 2 - Identificar trechos danificados de sistemas de afastamento dos esgotos sanitarios

Acdo 3 - Elaborar procedimento para a manutengao do sistema

Projeto 4 — Implantagdao e manutengdo do sistema de tratamento

207
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1.4.1 | Acdo 1 - Elaborar projeto de implantagdo da Esta¢do de Tratamento de Esgoto (ETE)

1.4.2 | Agdo 2- Obter/renovar licengas ambientais para a unidade de tratamento

Acdo 3 - Elaborar estudo de prevencdo de maus odores e desenvolvimento de tecnologias para

1.4.
3 desodorizagdo

1.4.4 | Acdo 4 - Executar obras e ativar infraestrutura apds a conclusdo do projeto
1.4.5 | Agdo 5 - Elaborar estudo de destino do lodo
1.4.6 | Agdo 6 - Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados
1.4.7 | Agdo 7 - Acompanhar e monitorar o sistema
2 PROGRAMA 2 - RIOS MAIS LIMPOS
2.1 Projeto 1 - Conservag¢ao do corpo receptor

2.1.1 | Agdo 1 - Obter/renovar outorgas para lancamento do efluente

Acdo 2 - Realizar acompanhamento, monitoramento e medigdo integrada do efluente langado na saida

2.1.2
das unidades de tratamento

2.1.3 | Agdo 3 - Adequar o sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de langamento

2.1.4 | Agdo 4 - Instalar controle operacional eletrénico centralizado do sistema automatizado

Acdo 5 - Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor conforme Resolugdo
CONAMA n. 357/2005
2.2 Projeto 2 - Educagdo ambiental

2.15

2.2.1 Acdo 1 - Desenvolver projeto de educagdo ambiental com as escolas do municipio
2.2.2  Agdo 2 - Elaborar cronograma de visitas monitoradas, apresentagdes e palestras
2.2.3 | Agdo 3 - Executar cronograma

2.2.4 | Agdo 4 - Acompanhar e atualizar constantemente o cronograma e as informag8es ministradas

QUADRO 71 - PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA O SES DO SISTEMA MIGUEL VIEIRA.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 PROGRAMA 1 - CIDADE SEM ESGOTO

1.1 Projeto 1 - Cadastramento da rede coletora de esgoto existente
Acdo 1 - Elaborar procedimento para a implantagdo de cadastro técnico dos servigcos de esgotamento

111 g
sanitario.

1.1.2 | Agdo 2 - Realizar o mapeamento georreferenciado do sistema de esgotamento sanitario

Acdo 3 - Disponibilizar informag6es por meio de sistema, possibilitando a realizacdo dos servigos em

1.1.3
tempo real

1.1.4 | Agdo 4 - Rever e atualizar o cadastro comercial

Acdo 5 - Realizar agGes educativas e de fiscalizagdo pela vigilancia sanitaria, visando a efetuar a ligacdo
de domicilio ndo conectado

1.1.5
1.2 Projeto 2 — Ampliagao e manutengdo do sistema de rede coletora

1.2.1 | Acdo 1 - Obter/renovar licengas ambientais dos coletores

1.2.2 Acdo 2 - Identificar redes antigas e danificadas

1.2.3  Acdo 3 - Identificar e eliminar as liga¢gdes clandestinas

1.2.4 | Agdo 4 - Adquirir equipamentos de manutengao

1.2.5 | Agdo 5 - Elaborar procedimento para a manutengao, os reparos e as atualizagGes no sistema
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Acdo 6 - Desenvolver projeto para a ampliagdo de rede coletora de esgoto
Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusdo do projeto

Acdo 8 - Acompanhar e monitorar o sistema e o crescimento vegetativo

Projeto 3 — Manutengdo do sistema de afastamento dos esgotos sanitdrios

Acgdo 1 - Obter/renovar licengas ambientais das unidades do sistema de afastamento dos esgotos
sanitdrios

Acdo 2 - Identificar trechos danificados de sistemas de afastamento dos esgotos sanitarios

Acdo 3 - Elaborar procedimento para a manutengao do sistema

Projeto 4 — Implantagdao e manutengdo do sistema de tratamento

Acgdo 1 - Elaborar projeto de implantagdo da Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Acdo 2- Obter/renovar licengas ambientais para a unidade de tratamento

Acdo 3 - Elaborar estudo de preveng¢ao de maus odores e desenvolvimento de tecnologias para
desodorizagdo

Acdo 4 - Executar obras e ativar infraestrutura apds a conclusdo do projeto
Acdo 5 - Elaborar estudo de destino do lodo

Acdo 6 - Verificar viabilidade do reuso dos efluentes tratados

Acdo 7 - Acompanhar e monitorar o sistema

PROGRAMA 2 - RIOS MAIS LIMPOS

Projeto 1 - Conservagao do corpo receptor

Acdo 1 - Obter/renovar outorgas para langamento do efluente

Acdo 2 - Realizar acompanhamento, monitoramento e medigdo integrada do efluente langado na saida
das unidades de tratamento

Acdo 3 - Adequar o sistema de tratamento se estiver em desacordo com os padrdes de langamento
Acdo 4 - Instalar controle operacional eletronico centralizado do sistema automatizado

Acdo 5 - Acompanhar e monitorar a qualidade da agua do corpo receptor conforme Resolugdo
CONAMA n. 357/2005
Projeto 2 - Educa¢dao ambiental

Acdo 1 - Desenvolver projeto de educagdo ambiental com as escolas do municipio
Acdo 2 - Elaborar cronograma de visitas monitoradas, apresentagdes e palestras
Acdo 3 - Executar cronograma

Acdo 4 - Acompanhar e atualizar constantemente o cronograma e as informag6es ministradas

QUADRO 72 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SES DO SISTEMA VISTA ALEGRE.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

S3o descritos abaixo os programas, os projetos e as a¢des consolidados para a area de limpeza urbana

e manejo de residuos sdlidos. Neste espaco, sdo contempladas as a¢Ges de coleta, o transporte, o

transbordo, o tratamento e o destino final dos residuos.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMA 1 - CIDADE LIMPA

Projeto 1 - Estruturagao do departamento municipal com atribuigdes para o manejo de residuos
solidos

Acdo 1 - Definir atribuigGes e dispositivos legais que contemplem os principios do gerenciamento e do
ordenamento

Acdo 2 - Elaborar planos de gerenciamento de residuos da construgdo civil, servicos de saude e
residuos especiais

Acdo 3 - Realocar ou contratar pessoal

Acdo 4 - Qualificar pessoal

Projeto 2 - Universalizagao da coleta de residuos sélidos

Acdo 1 - Identificar trechos e/ou zonas com coleta ineficiente

Acdo 2 - Elaborar estudo de densidade e fluxo populacional

Acdo 3 - Adquirir coletores publicos

Acdo 4 - Adquirir cestos para o acondicionamento dos residuos, destinados ao uso dos pedestres
Acdo 5 - Manter a universalizagdo ao acompanhar o crescimento populacional

Acdo 6 - Realizar operagdo, manutencdo e reabilitagcdo das unidades da limpeza publica

Acdo 7 - Adquirir material de coleta e EPIs para os funcionarios

Acdo 8 - Estudar a melhor rota para os veiculos coletores

Acdo 9 - Acompanhar a execuc¢do dos programas definidos para que a universalizagdo seja alcancada
e mantida

Projeto 3 - Cadastro técnico e controle da limpeza publica

Acdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de coleta de residuos sdélidos urbanos

Acdo 2 - Monitorar e inspecionar a atualizagdo do sistema de informagdes de limpeza publica

Acdo 3 - Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos viciados de langamento irregular
Acdo 4 - Disponibilizar informacgdes por meio de GIS, possibilitando a realizagdo dos servigos de limpeza
e aremoc¢do em tempo reduzido e com maior seguranca

PROGRAMA 2 - MENOS LIXO

Projeto 1 - Avanco da limpeza publica

Acdo 1 - Elaborar plano de gerenciamento de coleta seletiva e operagdo da UTR

Acdo 2 - Elaborar projeto executivo para implantar UTR

Acdo 3 - Executar obras e implantar a infraestrutura da UTR

Acdo 4 - Realizar treinamento para os operadores da UTR

Acdo 5 - Adquirir EPIs

Agdo 6 - Monitorar e inspecionar a UTR

Projeto 2 - Educagdao ambiental para coleta seletiva e reciclagem

Acdo 1 - Elaborar campanhas de divulgacdo dos servigos publicos de coleta de residuos

Acdo 2 - Planejar e executar oficinas de conscientizagdo sobre a problemética de RSU

Acdo 3 - Promover a redugdo e a ndo geragao de residuos sélidos per capita mediante o incentivo ao
consumo consciente e praticas sustentaveis

Acdo 4 - Estabelecer parcerias com administradoras de condominios, associagdes de m (Continua)
representativos de classe para a realizagdo de agGes educativas voltadas a selegdo e a reciclagem de
materiais gerados

Acdo 5 - Estabelecer parcerias com instituicGes publicas, privadas, ONGs, cooperativas e associacoes,
habilitadas a producdo e distribuicdo de material didatico, realizacdo de palestras e atividades que
estimule a participa¢do da populagdo na gestdo integrada de residuos sélidos
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Projeto 3 - Participagao de Cooperativas e Associacoes de Catadores de Materiais Reutilizaveis
Acdo 1 - Identificar e cadastrar cooperativas ou associa¢des de catadores de materiais reciclaveis no
municipio

Acdo 2 - Firmar contrato com as cooperativas e associages para prestacao de servigos publicos

Acdo 3 - Estabelecer precos de referéncia para apoio a catadores avulsos

Acdo 4 - Implantar programa de capacitagdo gerencial para as cooperativas e associa¢des de catadores
e catadoras de materiais reciclaveis

PROGRAMA 3 - LIXO NO LUGAR CERTO

Projeto 1 - Licenciamento ambiental e de transporte

Acdo 1 - Obter/renovar as licengas e/ou autorizagdes ambientais das unidades como pontos de apoio

Acdo 2 - Obter/renovar as licencas e/ou autorizacbes ambientais das unidades de transbordo e
destinagao final

Acdo 3 - Obter/renovar as licengas e/ou autorizag8es de transporte de residuos sélidos urbanos

Projeto 2 - Destino dos residuos sdlidos

Acdo 1 - Elaborar estudo econémico para verificar a implantagdo de solugdo conjunta com outros
municipios para a disposicdo final de residuos domiciliares e de limpeza publica

Acdo 2 - Elaborar estudo econdmico para o destino conjunto dos demais residuos gerados
Acdo 3 - Estruturar posto de entrega voluntaria no municipio

Acdo 4 - Atualizar convénio com empresa terceirizada para a destinagdo dos Residuos dos Servigos de
Saude (RSS)

Acdo 5 - Elaborar estudo de viabilidade de area para a destinagdo de Residuos da Construgdo Civil
(RCC)

Acdo 6 - Estruturar uma usina de triagem e reciclagem no municipio

Acdo 7 - Encaminhar corretamente os residuos especiais para a UTR ou direciona-los as empresas
responsaveis pela destinagao final

Acdo 8 - Identificar e encerrar pontos de acumulo de residuos clandestinos

Acdo 9 - Realizar fiscalizagdo e acompanhamento da destinagdo dos residuos sélidos

Projeto 3 - Protecdo e recuperagao das antigas dreas de disposi¢ao inadequada

Acdo 1 - Elaborar estudo de inspegado e identificagdo dos passivos ambientais gerados pelos residuos
sélidos

Acdo 2 - Recuperar os pontos mais degradados e ampliar a drea de vegetagado

Acdo 3 - Elaborar plano para a realizagdo de limpeza e desassoreamento dos cursos d’agua impactados

Acdo 4 - Reflorestar as margens dos rios, quando necessdrio, em parceria com os 6rgaos ambientais
competentes

Acdo 5 - Propor medidas para a protec¢do das dreas de mananciais
Acdo 6 - Acompanhar e monitorar as areas degradadas pelo lancamento inadequado de residuos

QUADRO 73 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SRS DO MUNICIPIO DE POTIM.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Nos quadros a seguir sdo elencados os programas, os projetos e as agdes que contemplam o sistema

de drenagem urbana, ou seja, as instalagdes operacionais, o transporte, o tratamento e a disposi¢ao

final das aguas pluviais drenadas nas dreas urbanas para atender toda a populagdo do municipio.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PROGRAMA 1 - DRENAGEM URBANA PARA TODOS

Projeto 1 — Resolver a microdrenagem

Acdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de microdrenagem

Acdo 2 - Obter/renovar as licengas ambientais das canaliza¢gdes e dos barramentos

Acdo 3 - Identificar unidades do sistema antigas ou danificadas, trechos desprovidos de rede ou
trechos de rede unitaria
Agdo 4 - Verificar normas e padronizagdo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetdo, pogos de visita,
bocas de lobo e galerias)

Acdo 5 - Verificar aspectos hidrdulicos e hidroldgicos de travessias e de microdrenagem

Acdo 6 - Executar obras e implantar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto

Acdo 7 - Elaborar estudo para a cobranga relativa a prestagdo do servigo publico de manejo de aguas
pluviais urbanas

Acdo 8 - Elaborar plano de manutencdo corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais urbanas

Acdo 9 - Implantar estrutura especializada em manutengdo e vistoria permanente no sistema de
microdrenagem

Acdo 10 - Instituir e fiscalizar o cumprimento dos indices e taxas de permeabilidade minima dos lotes
urbanos

Acdo 11 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrucdo periddicas
Acdo 12 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo
Acdo 13 - Disponibilizar formularios digitais para requisicdo de servigos pela populagdo
Projeto 2 — Solugao da macrodrenagem
Acdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de macrodrenagem
Acdo 2 - Obter/renovar outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas
Acdo 3 - Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundagdo na area urbana
Acdo 4 - Elaborar projetos, visando a minimizacdo de inundagdes nas areas delimitadas de alto risco
de inundagao.
Acdo 5 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil.
Acdo 6 - Elaborar plano para a realizagao de limpeza e o desassoreamento nos rios
Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclusado do projeto
Acdo 8 - Reflorestar margens dos rios, quando necessario, em articulagdo com os érgdos ambientais
competentes
Acdo 9 - Propor medidas de recuperagao ambiental para a protecdo das dreas de mananciais.
Acdo 10 - Elaborar projeto e implantar sistema de retengdo e aproveitamento de dguas pluviais, para
fins potaveis e ndo potaveis.
Acdo 11 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema
Projeto 3 - Minimizar as situagdes criticas
Acdo 1 - Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento
Acdo 2 - Elaborar projetos para a erradicagdo/estabilizagdo de riscos de escorregamento
Acdo 3 - Executar obras e implantar de infraestrutura apds a conclusdo do projeto
Acdo 4 - Executar melhorias e atualizagGes no sistema
Acdo 5 - Elaborar plano diretor de drenagem urbana
Acdo 6 - Elaborar plano de emergéncia caracterizadas por periodos de estiagem (seca)
Acdo 7 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema
QUADRO 74 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SDU DO SISTEMA CENTRAL.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

1 PROGRAMA 1 - DRENAGEM URBANA PARA TODOS
1.1 | Projeto 1 — Resolver a microdrenagem

111 Acdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de microdrenagem

1.1.2 | Agdo 2 - Obter/renovar as licengcas ambientais das canalizacbes e dos barramentos

113 Acdo 3 - Identificar unidades do sistema antigas ou danificadas, trechos desprovidos de rede ou
trechos de rede unitaria

114 Acdo 4 - Verificar normas e padronizacdo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetdo, pogos de visita,
bocas de lobo e galerias)

1.1.5 | Agdo 5 - Verificar aspectos hidraulicos e hidroldgicos de travessias e de microdrenagem

1.1.6 | Agdo 6 - Executar obras e implantar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto

117 Acdo 7 - Elaborar estudo para a cobranca relativa a prestagdo do servigo publico de manejo de aguas
pluviais urbanas

1.1.8 | Acgdo 8 - Elaborar plano de manutencdo corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais urbanas

119 Acdo 9 - Implantar estrutura especializada em manutengdo e vistoria permanente no sistema de
microdrenagem

1.1.10 Acdo 10 - Instituir e fiscalizar o cumprimento dos indices e taxas de permeabilidade minima dos lotes
urbanos

1.1.11 | Agdo 11 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrucdo periddicas

1.1.12 | Agdo 12 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

1.1.13 | Agdo 13 - Disponibilizar formularios digitais para requisicao de servigos pela populagdo

1.2 | Projeto 2 — Solu¢do da macrodrenagem

121 Acdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de macrodrenagem

1.2.2 | A¢do 2 - Obter/renovar outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas

1.2.3 | Agdo 3 - Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundagdo na area urbana

124 Acdo 4 - Elaborar projetos, visando a minimizagdao de inundag¢des nas areas delimitadas de alto risco
de inundagdo.

1.2.5 | Agdo 5 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil.

1.2.6 | Agdo 6 - Elaborar plano para a realizagao de limpeza e o desassoreamento nos rios

1.2.7 | Agdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a concluséo do projeto

12.8 Acdo 8 - Reflorestar margens dos rios, quando necessario, em articulagdo com os érgdos ambientais
competentes

1.2.9 | Agdo 9 - Propor medidas de recuperagao ambiental para a protecdo das areas de mananciais.

1.2.10 Acdo 10 - Elaborar projeto e implantar sistema de retencdo e aproveitamento de dguas pluviais, para

fins potaveis e ndo potaveis.

1.2.11 | Agdo 11 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

13
131
1.3.2
133

1.3.4

135

1.3.6
1.3.7

Projeto 3 - Minimizar as situagdes criticas
Acdo 1 - Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento

Acdo 2 - Elaborar projetos para a erradicagdo/estabilizagdo de riscos de escorregamento
Acdo 3 - Executar obras e implantar de infraestrutura apds a conclusdo do projeto

Acdo 4 - Executar melhorias e atualizagdes no sistema

Acdo 5 - Elaborar plano diretor de drenagem urbana

Acdo 6 - Elaborar plano de emergéncia caracterizadas por periodos de estiagem (seca)
Acdo 7 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema
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QUADRO 75 - PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA 0 SDU DO SISTEMA MIGUEL VIEIRA.
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

PROGRAMA 1 - DRENAGEM URBANA PARA TODOS

Projeto 1 — Resolver a microdrenagem

Acdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de microdrenagem

Acdo 2 - Obter/renovar as licengas ambientais das canaliza¢Bes e dos barramentos

Acdo 3 - Identificar unidades do sistema antigas ou danificadas, trechos desprovidos de rede ou
trechos de rede unitaria
Acdo 4 - Verificar normas e padronizagdo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetdo, pogos de visita,
bocas de lobo e galerias)

Acdo 5 - Verificar aspectos hidrdulicos e hidroldgicos de travessias e de microdrenagem

Acdo 6 - Executar obras e implantar a infraestrutura apds a conclusdo do projeto

Acdo 7 - Elaborar estudo para a cobranga relativa a prestagdo do servico publico de manejo de aguas
pluviais urbanas

Acdo 8 - Elaborar plano de manutencao corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais urbanas
Acdo 9 - Implantar estrutura especializada em manutengdo e vistoria permanente no sistema de
microdrenagem

Acdo 10 - Instituir e fiscalizar o cumprimento dos indices e taxas de permeabilidade minima dos lotes
urbanos

Acdo 11 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrugdo periddicas

Acdo 12 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

Acdo 13 - Disponibilizar formularios digitais para requisicao de servigos pela populagdo
Projeto 2 — Solugao da macrodrenagem

Acdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de macrodrenagem

Acdo 2 - Obter/renovar outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas

Acdo 3 - Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundagdo na area urbana

Acdo 4 - Elaborar projetos, visando a minimizacdo de inundag8es nas areas delimitadas de alto risco
de inundagao.

Acdo 5 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil.

Acdo 6 - Elaborar plano para a realizagao de limpeza e o desassoreamento nos rios

Acdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a concluséo do projeto

Acdo 8 - Reflorestar margens dos rios, quando necessario, em articulagdo com os érgdos ambientais
competentes

Acdo 9 - Propor medidas de recuperagao ambiental para a protecdo das areas de mananciais.

Acdo 10 - Elaborar projeto e implantar sistema de retencdo e aproveitamento de aguas pluviais, para
fins potaveis e ndo potaveis.

Acdo 11 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

Projeto 3 - Minimizar as situagdes criticas

Acdo 1 - Mapear e cadastrar as areas de risco de escorregamento

Ac3o 2 - Elaborar projetos para a erradicagdo/estabilizacdo de riscos de escorregamento

Acdo 3 - Executar obras e implantar de infraestrutura apds a conclusdo do projeto

Acdo 4 - Executar melhorias e atualizagGes no sistema

Acdo 5 - Elaborar plano diretor de drenagem urbana
Acdo 6 — Elaborar plano de emergéncia caracterizadas por periodos de estiagem (seca)
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‘ 1.3.7 ‘ Acdo 7 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

QUADRO 76 - PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O SDU DO SISTEMA VISTA ALEGRE.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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8.4 HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIAS

A hierarquizacdo aqui apresentada define a priorizacdo para os projetos de saneamento do municipio
de Potim, assim como delimita as areas de intervencado prioritdrias de acordo com as condi¢cGes da

infraestrutura de saneamento atual do municipio e os indices e critérios de classificacdo de projetos.

A verificacdo da situacdo atual do saneamento no municipio aconteceu por meio da elaboracdo do
diagnéstico apresentado no Produto 3 deste PMSB. Por contemplar dados e informacdes técnicas, foi
possivel conhecer as demandas e constatar as dreas com déficits, proporcionando, assim, a verificacao
dos projetos que atendem prioritariamente os servicos ofertados em condicdes insatisfatérias ou

precarias e que comprometem a saude humana e a qualidade do ambiente domiciliar.

Conforme descrito no Produto 5 (anterior), definiu-se como ferramenta para se efetuar a priorizagdo

dos projetos para o plano de saneamento os denominados “critérios de priorizacdo”.

Os critérios foram propostos conforme o grau de prioridade determinados em funcdo do
cumprimento das diretrizes retratadas nos artigos da Lei 11.445/07, sendo eles o indice de Risco a
Saude Publica (IRS), o indice de Custo x Beneficio (ICB), o indice de Atingimento de Meta (IAM) e o
indice de Populacdo Atendida (IPA).

O critério de hierarquizacdo IRS é o primeiro a ser considerado, pois prioriza os projetos que
apresentam maior capacidade de reduzir os riscos a saude publica da populacdo. O critério ICB, em
segundo lugar, prioriza os projetos que consideram o valor do investimento em uma acdo que trara
beneficios a sociedade. O terceiro a ser considerado é o critério IAM, que prioriza os projetos que s3o
relevantes ao atingimento dos objetivos e das metas apresentados no Produto 4 do PMSB. Por ultimo,

o critério IPA, prioriza os projetos cuja caracteristica é atender a maior quantidade de pessoas.

Ressalta-se que os critérios de custos e populagdo foram concretizados considerando-se suas
premissas numeéricas basicas. As estimativas de custos baseiam-se nas interveng¢des propostas capazes
de suprir as demandas do municipio, e sdo tanto de implantacgdo (investimento), como de operagdo e
manutenc¢do posterior do sistema (despesas de custeio). Os valores de populagdo utilizados no
procedimento de hierarquizagdo sdo aqueles publicados no Censo Demografico IBGE (2010),
juntamente com a base de dados fornecida pelo municipio, sendo possivel determinar a populagdo
urbana, assim como aquela que reside fora do perimetro urbano, mas que tem servicos publicos de
saneamento estabelecidos, e a populacdo flutuante, que exerce influéncia direta na prestacdo dos

servigos do municipio.
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Com isso, a priorizacdo da aplicacdo de cada projeto para os sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas sera explicitada conforme a definicdo das cores indicadas no quadro a seguir.

Classificagao da prioridade de execugao Cores
Alta ]
Média
Baixa

QUADRO 77 - CLASSIFICACAO DOS PROJETOS

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Essa definicdo tem como objetivo facilitar e tornar mais eficaz a realizacdo dos projetos conforme as
necessidades dos diferentes componentes do saneamento, para que a partir do cumprimento dos

projetos de alta prioridade se busque alcancar os de média e assim por diante.
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Prioridade de execugao

Sistema Programa Projeto Pop.u lagao Custo previsto
atendida (hab) (R$) ALTA MEDIA BAIXA
Perdas
. Controle de Perdas 16.632 66.000,00
reduzidas
Perd.as Educagdo ambiental para redugdo do 16.632 200.000,00
reduzidas consumo
Agua para Conservagdo e ma'nutengao do 16.632 30.000,00
todos manancial
Implantagdo/ampliacdo e
Ab?steume?to Agua para manutzlangao do 5|stema. de captagdo 16.632 1.168.000,00
de 4gua potavel todos de dgua bruta e do sistema de
tratamento
P Implantagdo/ampliacdo e
Agttgadzzra manutencdo do sistema de 16.632 1.510.000,00
reservagao
i Implantagdo/ampliacdo e
A
gua para manutencio do sistema de 16.632 22.911.500,00
todos N
distribuicdo
Zona rural Agua na zona rural 2.765 844.675,35
(Continua)
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= . Prioridade de execugao
Sistema Programa Projeto Pop.u A SEILIGIR T
atendida (hab) (R$) ALTA MEDIA BAIXA
Esgoto Cadastrament_o da rede coletora 16.632 992.000,00
tratado existente
Esgoto ImpIantaNgao/ampllagao e 16.632 32.947.700,00
tratado manutengado de rede coletora
Esaoto Implantagdo/ampliagdo e
tra%cado manutencdo do sistema de 16.632 4.333.000,00
Esgotamento tratamento
sanitario
RI.OS mais Conservagdo do corpo receptor 19.397 25.000,00
limpos
Rios mais Educagio ambiental 19.397 200.000,00
limpos
Zona rural Esgotamento sanitario na zona rural 2.765 4.278.098,02
(Continua)
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Prioridade de execugao

Sistema Programa Projeto Pop.u lagao Custo previsto
atendida (hab) (R$) ALTA MEDIA BAIXA
Cidade Estruturacdao do departamento
. municipal com atribui¢des para o 19.397 80.000,00
limpa . , .
manejo de residuos sdlidos
C_ldade Universalizagdo da coleta de residuos 19.397 289.000,00
limpa sélidos
C'|dade Cadastrc? técnico (f_' cF)ntroIe da 19.397 100.000,00
limpa limpeza publica
Menos lixo Avanco da limpeza publica 19.397 434.000,00
, Menos lixo | Caucasdo ambiental para coleta 19.397 200.000,00
Limpeza urbana seletiva e reciclagem
e manejo de . -
residuos sélidos Participagdo de cooperativas,
Menos lixo associagOes de catadores de 19.397 201.400,00
materiais reutilizaveis e ONGs
Lixo no Licenciamento ambiental e de 19.397 244.300,00
lugar certo transporte
Lixo no Destino dos residuos 19.397 3.220.500,00
lugar certo
Lixo no Pr?tegao e rfacupt.erfga?o das antigas 19.397 60.000,00
lugar certo areas de disposicdo inadequada
Zona rural Coleta de residuos na zona rural 2.765 128.604,65
(Continua)
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= . Prioridade de execugao
Sistema Programa Projeto Pop.u lagao Custo previsto
atendida (hab) (R$) ALTA MEDIA BAIXA

Drenagem

urbana Resolver a microdrenagem 16.632 39.377.500,00
para todos
Drenagem

Drenagem e urbana Solu¢do da macrodrenagem 16.632 1.500.000,00
manejo de para todos
aguas pluviais Drenagem

urbanas urbana Minimizar as situagGes criticas 16.632 300.000,00
para todos

Zona rural Manutencdo de estradas na zona 5765 504.000,00

rural

QUADRO 78 - HIERARQUIZAGAO DOS PROJETOS

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017

(Conclus3o)
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9 INDICADORES PARA MONITORAMENTO DO PMSB

Os indicadores de gestdo sdao medidas de eficiéncia e eficdcia, aplicaveis aos sistemas de saneamento

basico.

De acordo com Silva (2003), muitas técnicas e ferramentas podem ser utilizadas para a avaliacdo do
cumprimento dos objetivos e das metas preestabelecidos, porém uma das principais técnicas é o
controle de gestdo baseada em indicadores de gestdo. Para Hansen (1997 apud Silva, 2003), os
indicadores de gestdao determinam a efetividade do servico definido e o grau de realizagdo dos

objetivos.

De uma forma geral, um indicador de gestdao exprime o nivel de uma atividade em uma determinada
situacdo e durante um determinado periodo de tempo, permitindo, de forma simplificada,

comparacoes e analises para a tomada de decisdo (SILVA, 2003).

O processo de consolidacdo dos objetivos e das metas e, consequentemente, dos indicadores para o
monitoramento do Plano de Saneamento de Potim seguiu o que prevalece na Lei Federal n. 11.445/07.
Em seu artigo 22, a PNSB define que os servigos de saneamento basico devem ser prestados com base

no controle social (inciso X).

O controle social ocorreu mediante um conjunto de mecanismos e procedimentos que garantiram a
sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de planejamento e de
avaliacdo dos servicos publicos de saneamento bdsico, principalmente por meio de oficina

comunitaria.

9.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
Os indicadores do servico de abastecimento de dgua servirdo para avaliar a atual condi¢do dos servigos
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos

consolidados durante a elaboragao do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os seguintes objetivos para o sistema de

abastecimento de 4gua:

e Universalizar o atendimento de agua;
e Reduzir o indice de perdas;

e Garantir o consumo sustentavel.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos

objetivos, a serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subse¢des subsequentes.

Os indicadores sdao acompanhados por suas respectivas descricdes - as férmulas de calculo e as

respectivas unidades de medida.
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9.1.1 Sistema Central

Na presente subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o abastecimento de agua

potavel do Sistema Central de Potim.

Objetivo Universalizar o atendimento de dgua
Indicador laap
Descricao indice de atendimento municipal de abastecimento de dgua potavel

, populacdo urbana abastecida
Formula Liap = ~ * 100
populagdo urbana total

Unidade de medida %
Metas
Indicador laap
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Objetivo Reduzir o indice de perdas

Indicador Ip

Descricao indice de perdas no sistema de distribuicdo de dgua potavel

) volume médio produzido — volume médio consumdo
Férmula p= ( — - )* 100
volume médio produzido
Unidade de medida %
Metas
Indicador I
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
27,0 27,0 25,0 23,0 20,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrc_ca
Descricao Quota de consumo de agua per capita

Férmula

Unidade de medida

Indicador Qpc ca

195,0

( volume médio consumido )
Crcea = populacio urbana abastecida
L/hab.dia
Metas
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
181,0 168,0 159,0 141,0
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9.1.2 Sistema Miguel Vieira

Na presente subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o abastecimento de 4gua

potavel do Sistema Miguel Vieira.

Objetivo Universalizar o atendimento de dgua
Indicador laap
Descricdo indice de atendimento municipal de abastecimento de dgua potavel
, populacdo urbana abastecida
Formula Liap = ~
populagido urbana total
Unidade de medida %

Metas
Indicador laar
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

100,00 100,00 100,00 100,0 100,0

227
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Objetivo Reduzir o indice de perdas

Indicador lp

Descricao indice de perdas no sistema de distribuicdo de dgua potavel

) volume médio produzido — volume médio consumdo
Férmula p= ( — - )* 100
volume médio produzido
Unidade de medida %
Metas
Indicador I
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
34,0 30,0 28,0 25,0 20,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrc_ca
Descricao Quota de consumo de agua per capita

Férmula

Unidade de medida

Indicador Qpc ca

249,0

( volume médio consumido )
Crcea = populacio urbana abastecida
L/hab.dia
Metas
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
243,0 227,0 218,0 199,0
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9.1.3 Sistema Vista Alegre

Nesta subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o abastecimento de dgua potavel

do Sistema Vista Alegre.

Objetivo Universalizar o atendimento de dgua
Indicador laap
Descricdo indice de atendimento municipal de abastecimento de dgua potavel
, populacdo urbana abastecida
Formula Liap = ~
populagido urbana total
Unidade de medida %

Metas
Indicador laar
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

100,00 100,00 100,00 100,00 100,0
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Objetivo Reduzir o indice de perdas

Indicador lp

Descricao indice de perdas no sistema de distribuicdo de dgua potavel

) volume médio produzido — volume médio consumdo
Férmula p= ( — - )* 100
volume médio produzido
Unidade de medida %
Metas
Indicador I
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
34,0 30,0 28,0 25,0 20,0
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Objetivo Garantir o consumo sustentavel
Indicador Qrc_ca
Descricao Quota de consumo de agua per capita

Férmula

Unidade de medida

Indicador Qpc ca

189,0

( volume médio consumido )
Crcea = populacio urbana abastecida
L/hab.dia
Metas
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
184,0 172,0 165,0 151,0
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9.2 ESGOTAMENTO SANITARIO
Os indicadores do servico de esgotamento sanitario servirdo para avaliar a atual condicdo dos servigos
prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas para os objetivos

consolidados durante a elaboracdo do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os seguintes objetivos para o sistema de

esgotamento sanitario:

e Universalizar a coleta de esgoto sanitario;

e Universalizar o tratamento de esgoto sanitario.

Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos

objetivos, a serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subsec¢des subsequentes.

Os indicadores sdao acompanhados por suas respectivas descricdes - as formulas de calculo e as

respectivas unidades de medida.
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9.2.1 Sistema Central

Na presente subsecdo, serdao apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o esgotamento sanitdrio do

Sistema Central.

Objetivo Universalizar a coleta de esgoto sanitario
Indicador les
Descricao indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
, populagio urbana atendida pelo sistema de coleta de esgoto sanitario
Formula B = ( - — ) * 100
populacao urbana total do municipio

Unidade de medida %

Metas
Indicador Is
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
100,00 100,00 100,00 100,0 100,0
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Objetivo Universalizar o tratamento de esgoto sanitario
Indicador Ite
Descricao indice de atendimento municipal com tratamento de esgoto sanitario
) populacio urbana atendida pelo sistema de tratamento de esgoto sanitario
Férmula Irg = ( — — )* 0
populagdo urbana total do municipio
Unidade de medida %
Metas
Indicador ¢
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
0,0 80,0 90,0 100,0 100,0
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9.2.2 Sistema Miguel Vieira

Nesta subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o esgotamento sanitario do Sistema

Miguel Vieira.
Objetivo Universalizar a coleta de esgoto sanitdrio
Indicador les
Descricdo indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
, populacio urbana atendida pelo sistema de coleta de esgoto sanitario
Formula B = ( - — )* 0
populacao urbana total do municipio
Unidade de medida %
Metas
Indicador Igs
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Objetivo Universalizar o tratamento de esgoto sanitario
Indicador Ite
Descricao indice de atendimento municipal com tratamento de esgoto sanitario
) populacio urbana atendida pelo sistema de tratamento de esgoto sanitario
Férmula E = ( — — )* 0
populagdo urbana total do municipio
Unidade de medida %
Metas
Indicador ¢
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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9.2.3 Sistema Vista Alegre

Nesta subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para o esgotamento sanitario do Sistema

Vista Alegre.
Objetivo Universalizar a coleta de esgoto sanitdrio
Indicador les
Descricdo indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario
, populacio urbana atendida pelo sistema de coleta de esgoto sanitario
Formula B = ( - — )* 0
populacao urbana total do municipio

Unidade de medida %

Metas
Indicador Igs
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Objetivo Universalizar o tratamento de esgoto sanitario
Indicador Ite
Descricao indice de atendimento municipal com tratamento de esgoto sanitario
) populacio urbana atendida pelo sistema de tratamento de esgoto sanitario
Férmula Irg = ( — — )* 0
populagdo urbana total do municipio
Unidade de medida %
Metas
Indicador ¢
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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9.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Os indicadores do servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos servirdo para avaliar a atual
condicao dos servigos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas estabelecidas

para os objetivos consolidados durante a elaboracao do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os seguintes objetivos para o sistema de

limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos:

e Universalizar a coleta de residuos domiciliares;

e Reduzir a geracao per capita de residuos sélidos;

e Aumentar o indice de reciclagem dos residuos secos;

e Aumentar o indice de reciclagem dos residuos Umidos;

e Destinar adequadamente os residuos solidos gerados.

Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos

objetivos, a serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subse¢des subsequentes.

Os indicadores sdao acompanhados por suas respectivas descricdes - as formulas de calculo e as

respectivas unidades de medida.

Na subsecdo seguinte, serdo apresentados os indicadores do sistema de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos do municipio de Potim.
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Objetivo Universalizar a coleta de residuos domiciliares
Indicador lcoL
Descrigao indice de coleta de residuos sélidos domiciliares
, populagio total atendida pelo servigo de coleta domiciliar direta
Férmula coL = ( — —— )* 0
populagio total do municipio
Unidade de medida %

Metas
Indicador lco;
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Objetivo Reduzir a geracdo per capita de residuos sélidos
Indicador Qrc_ Rrs
Descricao Quota per capita de residuos sdlidos urbanos
) volume total de residuos sélidos urbanos coletados
Férmula PCRS — ~ —
- populagio total do municipio
Unidade de medida kg/hab.dia
Metas
Indicador Qpc gs
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
0,48 0,47 0,46 0,45 0,45
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Objetivo Aumentar o indice de reciclagem dos residuos secos
Indicador Ir
Descrigao indice municipal de reciclagem
, volume total de reciclaveis — volume reciclado
Férmula I = —( —
volume total de reciclaveis
Unidade de medida %
Metas
Indicador Iz
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027)
0,0 30,0 35,0

Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)
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Objetivo Aumentar o indice de reciclagem dos residuos Umidos
Indicador Ic
Descrigao indice municipal de compostagem

Férmula

Unidade de medida

Indicador I¢

0,0

volume total de matéria organica — volume compostado
Ip=(1- ( ) * 100

volume total de matéria organica

%

Metas
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

25,0 35,0 45,0 55,0
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Objetivo Destinar adequadamente os residuos sélidos gerados
Indicador Crs
Descricao Classificacdo municipal de descarte adequado de residuos sélidos

Férmula

Unidade de medida

Indicador Cgs

Adequada

Classificacdo em: ( ) adequada ou ( ) inadequada

Metas
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031)

Adequada Adequada Adequada

Longo (2032 - 2039)

Adequada
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9.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
Os indicadores do servico de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas servirdo para avaliar a
atual condicdao dos servicos prestados, assim como para monitorar o atingimento das metas

estabelecidas para os objetivos consolidados durante a elaboracao do PMSB.

Foram consolidados junto aos representantes da sociedade os seguintes objetivos para o sistema de

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:

e Cadastrar a rede de dguas pluviais;

e Universalizar a drenagem de aguas pluviais.

Na definicdo desses objetivos, também foram determinadas as metas para o atingimento dos

objetivos, a serem observadas, acompanhadas pelos indicadores, nas subse¢des subsequentes.

Os indicadores sdao acompanhados por suas respectivas descricdes - as formulas de calculo e as

respectivas unidades de medida.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

9.4.1 Sistema Central

Na presente subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para a drenagem e o manejo de

aguas pluviais urbanas do Sistema Central.

Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador lca DR
Descricao indice municipal de cadastro de redes pluviais
, km de rede cadastrada
Formula Icapr = ( - ) * 100
- kmde rede total implantada
Unidade de medida %

Metas
Indicador lca pr
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

0,0 50,0 70,0 80,0 100,0
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Objetivo

Indicador

Descrigao

Férmula

Unidade de medida

Indicador Ipre

0,0

Universalizar a drenagem de aguas pluviais

IprRe

indice de cobertura municipal de drenagem urbana

populagido urbana atendida com sistema de microdrenagem

populacgio urbana total

%

Metas

Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

40,0 70,0 80,0 100,0
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9.4.2 Sistema Miguel Vieira

Nesta subsecdo, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para a drenagem e o manejo de aguas

pluviais urbanas do Sistema Miguel Vieira.

Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador lca DR
Descricdo indice municipal de cadastro de redes pluviais
, km de rede cadastrada
Formula Icapr = ( - ) * 100
- kmde rede total implantada
Unidade de medida %

Metas
Indicador lca or
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

0,0 50,0 70,0 80,0 100,0
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Objetivo

Indicador

Descrigao

Férmula

Unidade de medida

Indicador Ipre

0,0

Universalizar a drenagem de aguas pluviais

IprRe

indice de cobertura municipal de drenagem urbana

populagido urbana atendida com sistema de microdrenagem

populacgio urbana total

%

Metas

Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

40,0 70,0 80,0 100,0
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9.4.3 Sistema Vista Alegre

Na subsecdo seguinte, serdo apresentados os indicadores para o monitoramento dos objetivos e das metas estabelecidos para a drenagem e o manejo de

aguas pluviais urbanas do Sistema Vista Alegre.

Objetivo Cadastrar a rede de aguas pluviais
Indicador lca DR
Descricdo indice municipal de cadastro de redes pluviais
, km de rede cadastrada
Formula Icapr = ( - ) * 100
- kmde rede total implantada
Unidade de medida %

Metas
Indicador lca or
Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

0,0 50,0 70,0 80,0 100,0
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Indicador

Descrigao

Férmula

Unidade de medida

Indicador Ipre

0,0

Universalizar a drenagem de aguas pluviais

IprRe

indice de cobertura municipal de drenagem urbana

populagido urbana atendida com sistema de microdrenagem

populacgio urbana total

%

Metas

Imediato (hoje - 2022) Curto (2023 - 2027) Médio (2028 - 2031) Longo (2032 - 2039)

40,0 70,0 80,0 100,0
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10 PLANO DE CONTINGENCIAS E EMERGENCIAS

O plano de contingéncias e emergéncias tem finalidade preventiva e corretiva, sendo o seu objetivo
evitar possiveis acidentes, utilizando, para isso, métodos de seguranca a fim de evitar o
comprometimento ou a paralisacdo do sistema de saneamento bdsico, aumentando o nivel de

seguranca quanto ao atendimento a populagao.

Nas obras de saneamento bdsico e de engenharia civil, em geral, sdo respeitados determinados niveis
de seguranca, resultantes de experiéncias anteriores, além de serem seguidas rigorosamente as

normas técnicas reconhecidas para planejamento, projeto e construgao.

Na operagdo e manutencdo dos servicos de saneamento basico, sdo utilizadas formas locais e
corporativas, que dependem da operadora, no sentido de prevenir ocorréncias indesejaveis por meio
do controle e monitoramento das condicOes fisicas das instalacdes e dos equipamentos, visando a

minimizar ocorréncias de sinistros e interrupgdes na prestagdo continua dos servicos de saneamento.

As acbes de carater preventivo, mais ligadas a contingéncia, tém a finalidade de evitar acidentes que
possam comprometer a qualidade dos servigos prestados e a seguranca do ambiente de trabalho,
garantindo também a seguranca dos trabalhadores. Essas acfes dependem da manutencdo
estratégica, prevista por meio de planejamento, acdo das areas de gestdo operacional, controle de

gualidade, suporte de comunicagdo, suprimentos e tecnologia de informacgdo, entre outros.

Ja em casos de ocorréncias atipicas que possam vir a interromper os servigos de saneamento bdsico,
situacdo mais relacionada a casos de emergéncia, os responsaveis pela operacdo devem dispor de
todas as estruturas de apoio como, mado de obra especializada, material e equipamento para a
recuperacgao dos servicos no menor prazo possivel. Portanto, enquanto as agdes de contingéncia
relacionam-se a intervencGes programadas de interrupc¢do dos servicos, as acées de emergéncia lidam

com situagdes de parada ndao programada.

De uma maneira geral, o plano de contingéncias e emergéncias tem a¢Oes e alternativas integradas,
no qual o executor leva em conta no momento de decisdo eventuais ocorréncias atipicas. Considera
os demais planos setoriais existentes ou em implantacdo, que deverdo estar em consonancia com o
PMSB. As acOes preventivas servem para minimizar os riscos de acidentes, além de orientar os setores

responsaveis a controlar e solucionar os impactos causados por alguma situagao critica ndo esperada.
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10.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
na gestdo dos servigos, sdo propostas acGes de contingéncia e emergéncia para operagdo e

manutencdo do sistema de abastecimento de dgua potavel.

As acoes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam

comprometer o funcionamento do sistema.

Os riscos considerados sdo: falta de agua generalizada, falta de dgua parcial ou localizada, aumento

da demanda temporaria e paralizacdo do sistema de tratamento.

No Quadro 78, serdao apresentadas acdes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de abastecimento de dgua.
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1.Falta de agua generalizada

11

1.2

1.3

14

15

1.6

Origem

Inundagdo das captagdes de dgua com
danificagdo de equipamentos eletromecanicos e
estruturas

Deslizamento de encostas, movimentagao do
solo, solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da aducdo de agua bruta

Interrupgdo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de produgdo de
agua

Acdes de vandalismo

Situacdo de seca, vazoes criticas de mananciais

Qualidade inadequada da agua dos mananciais,
contaminagdo por acidentes como
derramamento de substancias téxicas na bacia
de captacgdo.

1.1.1

1.1.2

1.2.1

1.2.2

1.3.1

1.3.2

14.1

1.4.2

1.5.1

1.5.2

153

1.6.1

1.6.2

Agoes de contingéncia e emergéncia

Comunicagdo a populagdo, as instituicdes, as
autoridades e a defesa civil

Reparo dos equipamentos

Comunicagao as autoridades e a defesa civil

Evacuacdo do local e isolamento da area como meio
de evitar acidentes

Comunicagdo a operadora em exercicio de energia
elétrica

Acionamento do gerador alternativo de energia

Comunicacdo a Policia Militar e ao responsavel pela
prestacao de servico

Reparo das instala¢des danificadas

Controle da agua disponivel em reservatorios

Deslocamento de grande frota de caminhdes
tanque

Acdo com a gestao de recursos hidricos para o
controle da demanda

Verificagdo periddica e adequagdo do plano de agdo
de interrupgdo as caracteristicas da ocorréncia

Implementacgdo de rodizio de abastecimento

Responsavel

Prestadora dos Servigos de Abastecimento de
Agua;

Setor de Fiscalizagdo;

Setor de Operagao;

Setor de Obras.
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2. Falta de agua parcial ou localizada

2.1

2.2

23

2.4

2.5

2.6

Origem

Deficiéncia de agua nos mananciais em
periodos de estiagem

Interrupgdo temporaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de produgao
de dgua

Interrupgdo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagOes de produgdo

de 4gua.

Dano de estruturas de reservatérios.

Rompimento de redes e linhas adutoras de
4gua tratada

Acdes de vandalismo

2.1.1

2.1.2

2.2.1

2.2.2

2.3.1

2.3.2

24.1

2.5.1

2.5.2

2.6.1

2.6.2

Agoes de contingéncia e emergéncia

Comunicagdo a populagdo, as instituicdes,
autoridades, a defesa civil

Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Comunicacdo a operadora em exercicio de energia
elétrica

Acionamento do gerador alternativo de energia

Comunicagdo a operadora em exercicio de energia
elétrica

Acionamento do gerador alternativo de energia

Transferéncia de dgua entre setores de
abastecimento

Controle da agua disponivel em reservatorios e
implantagdo de rodizio

Reparo das linhas danificadas

Comunicagdo a Policia Militar e ao responsavel pela
prestacdo de servigo

Reparo das instala¢des danificadas

Responsavel

Prestadora dos Servigos de Abastecimento de
Agua;

Setor de Fiscalizagao;

Setor de Operagao;

Setor de Obras.
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3. Aumento da demanda temporaria

3.1

3.2

33

3.4

Origem

Monitoramento da demanda

Plano de comunicagdo

Estratégia de operacdo

Mecanismo tarifario para a demanda temporaria

3.1.1

3.1.2

3.21

3.2.2

3.3.1

3.3.2

333

34.1

3.4.2

3.4.3

Agles de contingéncia e emergéncia

Registro estatistico do afluxo da populagao
flutuante

Registro dos consumos e da sua distribui¢do
espacial

Alerta a populagdo para o estabelecimento do

controle do consumo e da reservagdo domiciliar de

agua

Articulagdo dos diferentes érgdos envolvidos nos
eventos

Plano de manobras e atendimento as areas de
maior demanda

Disponibilidade de frota de caminhGes tanque

Equipamento reserva e de contingéncias no caso
de falta de energia, uso de geradores.
Sistematizac¢do dos custos e investimentos
necessarios para cobrir a demanda

Calculo tarifario e quantificacdo das receitas e
subsidios necessdrios

Negociagdo com as partes interessadas para a
cobranga temporaria dos servigos

Responsavel

Prestadora dos Servigos de Abastecimento de
Agua;

Setor de Fiscalizagdo;

Setor de Operacgao;

Setor de Obras.

(Continua)
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4. Paralizacao do sistema de tratamento

Origem Agoes de contingéncia e emergéncia Responsavel

Reparo das instalagdes. Acionamento de
pessoal treinado e capacitado para o uso
de mascara e outros equipamentos
necessarios para corrigir a situagdo
Comunicacgdo a Policia Militar e ao
responsavel pela prestacdo de servico

4.1 | Vazamento de cloro nas instalagGes de tratamento de dgua | 4.1.1

4.2.1

4.2 | AcGes de vandalismo

4.2.2 | Reparo das instala¢Ges danificadas
e Prestadora dos Servigos de Abastecimento

431 Comunicacdo a operadora de energia de Agua;

7 | elétrica em exercicio e Setor de Fiscalizagdo;

43 Interrupcdo temporaria no fornecimento de energia elétrica 43.2 Acionamento do gerador alternativo de * Setor de Operagdo;
"~ | no sistema de tratamento " energia e Setor de Obras.

433 Comunicagdo ao responsavel pela

" | prestacdo dos servicos

Comunicagao ao responsavel pela

4.4.1 ¢ P P

- . . prestacdo dos servigos
4.4 | Danificagdo de equipamentos eletromecanicos ou estruturas.

4.4.2 | Instalagdo dos equipamentos reserva

QUADRO 79 - AGCOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017) (Conclus3o)
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10.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Baseando-se nos elementos obtidos no levantado de campo, considerando ainda a busca constante
pela melhoria da gestdo dos servicos, assim como para o sistema de abastecimento de agua potavel,
sdo propostas acdes de contingéncia e emergéncia para operacao e manutencdao do sistema de

esgotamento sanitario.

As acoes de contingéncia e emergéncia sdo elencadas considerando os eventuais riscos que poderiam
comprometer o funcionamento do sistema. Constatou-se que, atualmente, Potim conta com um
sistema de esgotamento sanitario que encontra-se desativado. Isso pode ser notado por meio da
inexisténcia de tratamento, entretanto, ressalta-se que essas a¢des deverao ser adotadas de acordo

com a evolugdo do sistema.

Os riscos considerados sdo: o extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisacao
de funcionamento, o extravasamento de esgoto em estacdes elevatdrias, o rompimento de coletores,
os interceptores e emissarios, a ocorréncia de retorno de esgoto nos imdveis, o vazamento e a

contaminacado de solo, os cursos hidricos ou o lencol freatico por fossas.

No Quadro 79, serdo apresentadas as acOes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de esgotamento sanitario.
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1. Extravasamento de esgoto em sistema de tratamento por paralisagao do funcionamento desta unidade

1.1

1.2

13

Origem

Interrupgcdo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes internas de
bombeamento

Dano de equipamentos eletromecanicos ou
estruturas

Acgdes de vandalismo

111

1.1.2

1.1.3

121

1.2.2

13.1

1.3.2

Agles de contingéncia e emergéncia

Acionamento do gerador alternativo de energia

Instalagdo do tanque de acumulagdo e amortecimento do
esgoto extravasado, com o objetivo de evitar a polui¢cdo do
solo e dgua

Comunicagdo a concessiondria de energia para a efetivacdo
da interrupgdo do fornecimento

Comunicagdo aos orgdos de controle ambiental dos
problemas com os equipamentos

Instalagdo dos equipamentos reserva e verificagao da
possibilidade de ineficiéncia e da necessidade de
paralisagdo das unidades de tratamento

Comunicagdo do ato de vandalismo a Policia Militar

Execucdo do reparo emergencial das instala¢des
danificadas

Responsavel

Setor de Fiscalizagdo;
Setor de Operagao;
Setor de Obras.

(Continua)
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2. Extravasamento de esgoto em estagOes elevatorias

Origem
2.1.1
Interrupgdo no fornecimento de energia
2.1 i ) ~ 2.1.2
elétrica nas instalacGes de bombeamento
2.1.3
2.2.1
29 Danificacdo de equipamentos
"~ | eletromecanicos ou estruturas
2.2.2
23.1
2.3 | Ac¢Ges de vandalismo.
2.3.2

AcGes de contingéncia e emergéncia
Comunicagdo a concessiondria de energia e a efetivacdo da
interrupgdo de energia

Acionamento do gerador alternativo de energia

Instalacdo do tanque de acumulacdo do esgoto extravasado,
com o objetivo de evitar a contaminagdo do solo e dgua
Comunicacdo aos o6rgdos de controle ambiental dos
problemas com os equipamentos, verificagdo da
possibilidade de ineficiéncia e da necessidade de
paralisacdao das unidades envolvidas

Instalagdo dos equipamentos reserva

Comunicacdo do ato de vandalismo a Policia Militar

Execucdo do reparo emergencial das instalagdes danificadas

Responsavel

Setor de Fiscalizagdo;
Setor de Operacdo;
Setor de Obras.

(Continua)
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3. Rompimento de coletores, interceptores e emissarios

Origem
3.11
31 Desmoronamento de taludes ou paredes de
canais 312
3.2.1
3.2 | Erosdes de fundo de vale 3.2.2
3.23
33.1
3.3.2
Rompimento de pontos para travessia de
3.3 .
veiculos 333
334

Agdes de contingéncia e emergéncia

Execucdo do reparo emergencial da area danificada

Sinalizacdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

Execucdo do reparo emergencial da area danificada

Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental caso tenha
ocorrido o rompimento em alguma parte do sistema de
coleta de esgoto

Sinalizagdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

Comunicacdo as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia

Sinalizacdo e isolamento da area como meio de evitar
acidentes

Execucdo do reparo emergencial da area danificada

Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental caso tenha
ocorrido o rompimento em alguma parte do sistema de
coleta de esgoto

Responsavel

Setor de Fiscalizagdo;

Setor de Operacdo;

Setor de Obras;

Setor de Meio Ambiente/Controle
ambiental.

(Continua)
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4. Ocorréncia de retorno de esgoto nos iméveis

Origem Acoes de contingéncia e emergéncia Responsavel

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servigo de
esgotos

4.1.1

Isolamento do trecho danificado do restante da rede, com
4.1.2 | o objetivo de manter o atendimento das areas ndo
4.1 Obstrucdo em coletores de esgoto afetadas pelo rompimento

Execucdo do reparo emergencial das instalacOes

4.13 danificadas

Setor de Fiscalizagdo;
Setor de Operagao;
Setor de Obras.

4.1.4 | Execucdo do trabalho de limpeza e desobstrucdo

Comunicagdo ao responsavel pela prestacdo do servico de

4.2.1
esgotos

4.2.2 Comunicag¢do a Vigilancia Sanitaria.
Langamento indevido de dguas pluviais na
rede de esgoto e vice-versa Ampliacdo da fiscalizagdo e monitoramento das redes de

esgoto e da captacdo de adguas pluviais, com o objetivo de

4.2.3 | identificar ligacGes clandestinas, regularizar a situagéo e
implantar sistema de cobrang¢a de multa e punicao para
reincidentes

4.2

(Continua)
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5. Vazamentos e contaminagdo de solo, cursos hidricos ou lencol freaticos por fossas

Origem AgOes de contingéncia e emergéncia Responsavel

5.1.1 | Comunicagdo a Vigilancia Sanitaria

Comunicagdo ao responsavel pela prestagdo do servico de
esgotos

5.1.2

Rompimento, extravasamento, vazamento ou 5.1.3 Promogdo do isolamento da area e contengdo do residuo, com o
5.1 infiltragdo de esgoto por ineficiéncia de objetivo de reduzir a contaminacdo

fossas. - ~ . .
Contengdo do vazamento e promogdo da limpeza da area com

5.1.4 | caminhdo limpa fossa, encaminhando o residuo para a estagdo
de tratamento de esgoto

5.1.5 | Execucdo do reparo das instalagdes danificadas

5.2.1 | Comunicagdo a Vigilancia Sanitaria

Setor de Fiscalizagdo;
Setor de Operagao;
Setor de Obras.

Exigéncia da substitui¢do das fossas negras por fossas sépticas e
5.2.2 | sumidouros ou ligagdo do esgoto residencial a rede publica nas

Construgdo de fossas inadequadas e areas onde existem esse sistema
ineficientes 553 Comunicagdo ao responsdvel pela prestagdo do servico de
7 | esgotos

Implantagdo do programa de orientagdo quanto a necessidade
5.2.4 | de adogdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
fiscalizagdao quanto a ocorréncia nos prazos exigidos

5.3.1 | Comunicagdo a Vigilancia Sanitéria

5.3.2 | Comunicar a responsavel pela prestacdo do servigo de esgotos

5.3 | Inexisténcia ou ineficiéncia do monitoramento — - — -
Ampliagdo do monitoramento e fiscalizagdo dos equipamentos

na drea urbana e na zona rural, principalmente nas fossas

localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de captagao

subterranea de dgua para consumo humano

QUADRO 80 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

5.3.3

(Concluséo)
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10.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestao dos servicos, sdo propostas acdes de contingéncia e emergéncia para operacdo e

manutencado do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

As ac¢des de contingéncia e emergéncia sao elencadas considerando as eventuais ocorréncias que

poderiam comprometer o funcionamento do sistema.

As ocorréncias sdo subdivididas em diferentes servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, como: varricao, coleta de residuos, destinacao final, podas e supressdes de vegetacao de porte
arbdreo, capina e rocagem. De uma forma geral, a paralisacdo dos servicos caracteriza-se como

ocorréncia predominante para a implementacao de acdes de contingéncia e emergéncia.

No Quadro 80, serdo apresentadas a¢Oes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.
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Servigos

1 Varrigao

Coleta de
residuos

Ocorréncia

Paralisagdo do sistema de
varrigao

Paralisagdo dos servigos de
coleta domiciliar

Paralisagdo da coleta seletiva e
2.2 deresiduos de servigos de
saude

1.11

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.14

2.15

2.2.1

2.2.2

2.2.3

Agles de contingéncia e emergéncia

Acionamento ou contratagdo de funcionarios para
efetuar a limpeza dos pontos mais criticos e
centrais da cidade

Acionamento de empresas e veiculos previamente
cadastrados para assumir emergencialmente a
coleta nos roteiros programados, dando
continuidade ao servigo

Definicao de locais de disposi¢dao provisoéria
emergenciais dos residuos

Elaboragdo de estudo de rotas alternativas para o
caso de inundagdes e interdi¢cdes de vias e
estradas

Contratagdo de empresa especializada em carater
de emergéncia

Decretagao de “estado de calamidade publica”,
em casos criticos, tendo em vista as ameagas a
saude publica

Celebragdo de contrato emergencial com empresa
especializada na coleta de residuos conforme sua
classificacao

Definicdo de locais de disposicdo proviséria
emergenciais dos residuos

Elaboracdo de estudo de rotas alternativas para o
caso de inundagdes e interdi¢Ges de vias e
estradas

Responsavel

Setor de Limpeza Urbana
Setor de Fiscalizagdo;
Setor de Operagao;
Setor de Obras.

(Continua)
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Servigos

Coleta de
residuos

Podas,
supressoes de

3 ~
vegetacdo de
porte arbdreo

a Capina e
rogagem

5 Reciclagem

2.3

2.4

3.1

4.1

5.1

Ocorréncia

Paralisagcdo da coleta de
residuos e de remocgdo de
objetos e veiculos
abandonados, bem como de
animais mortos

Aumento do volume de
residuos gerados em datas
festivas

Tombamento de arvores

Paralisagdo do servico de capina
e rogagem

Paralizagdo do recebimento
voluntario de materiais
reciclaveis

2.3.1

2.3.2

233

2.4.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

4.1.1

4.1.2

5.1.1

Agles de contingéncia e emergéncia

Acionamento da Prefeitura

Elaboragdo de estudo de rotas alternativas para o
caso de inundagGes e interdi¢Ges de vias e
estradas

Contratagdo de empresa especializada em carater
de emergéncia

Elaboragdo de plano para aumento da frequéncia
ou da frota disponibilizados para coleta dos
residuos

Mobilizagdo de equipe de plantdo e equipamentos

Acionamento de concessionaria de energia elétrica

Acionamento do corpo de bombeiros mais
proximo e da defesa civil

Acionamento da prefeitura para notificacdo da
equipe responsavel para cobertura e continuidade
do servico

Contratagdo emergencial do servigo
Acionamento da prefeitura para providéncias e

reestabelecimento de parceria com associagdo
responsavel

Responsavel

Setor de Limpeza Urbana
Setor de Fiscalizagao;
Setor de Operagao;
Setor de Obras.

(Continua)
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Servigos Ocorréncia
6.1 Para.llsaQNao ’Eotal do ponto de 6.1.1
destinagdo final
Destinagao . .
finall ¢ Paralisagdo parcial do pontode  6.2.1
6.2 destinacao final, no caso de
"™ incéndio, explosio ou
vazamento toxico 6.2.2
7.1.1
71 Controle das condlg.oes Eje . 71.2
tratamento ou destinagdo final
7.1.3
Controle
Operacional
7.2.1
7.2 Controle dos equipamentos 7.2.2
7.23

Agles de contingéncia e emergéncia Responsavel

Transporte de residuos para cidades vizinhas com
a devida autoriza¢do do érgdo ambiental
competente

Evacuagdo da area em cumprimento aos
procedimentos de seguranca

Acionamento do corpo de bombeiros mais
proximo

Medi¢do de massa na entrada das unidades

e Setor de Limpeza Urbana
Acompanhamento da qualidade do chorume e Setor de Fiscalizagdo;
gerado, considerando a legislagdo vigente e Setor de Operagao;

e Setor de Obras.

Monitoramento de taludes e encostas

Registro de horas trabalhadas e do consumo de
energia

Monitoramento e corregao das variagoes de
tensdo, vibragdo e temperatura

Controle de equipamentos e frota reservas

(Continua)
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Servigos Ocorréncia Agles de contingéncia e emergéncia

Realizacdo do cadastro de equipamentos e

8.1.1 | ~
instalagdes

8.1.2 Programacgdo de manutencgdo e revisdo preventiva

Programacgdo de manutencdo preditiva em

8 Manutengao 8.1 Gestdo de manutencao 8.1.3 - o,
equipamentos criticos

Programacdo de limpeza periddica e manutencgdo

8.1.4 >
de vias de acesso

Criagdo do registro permanente do historico de

8.1.5 ~
manutencgdes

Elaboracdo do plano de agdo no caso de incéndio e

9.1.1 de revisdo periddica dos equipamentos de
Prevencdo de acidentes nos protegdo contra incéndio

9 Acidentes 9.1 .
sistemas

Gestdo de riscos ambientais em conjunto com

9.1.2 , . .
6rgdos do meio ambiente

Responsavel

Setor de Limpeza Urbana
Setor de Fiscalizagdo;
Setor de Operagao;
Setor de Obras.

QUADRO 81 - ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

(Conclusao)
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10.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Com base nos elementos levantados em campo, considerando ainda a busca constante pela melhoria
da gestao dos servicos, sdo propostas acdes de emergéncia e contingéncia para operagao e

manutencado do sistema de drenagem e manejo de agua pluviais urbanas.

Assim como o sistema de esgotamento sanitario, constatou-se que, atualmente, Potim tem um
sistema de drenagem de dguas pluviais urbanas deficiente. Essa situacdo foi notada pela auséncia de
sarjetas em alguns trechos, pela inexisténcia de cadastro das redes existentes, pelos lancamentos de

esgotos sanitdrios ou eventuais despejos em alguns pontos da rede etc.

As ocorréncias consideradas sao situacdes de alagamento, inundacgdes, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cdrregos ou canais de drenagem, inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana, obstrucdo da rede de drenagem por materiais de grande porte e assoreamento de

bocas de lobo, bueiros e canais.

No Quadro 81, serdo apresentadas acOes de contingéncia e emergéncia a serem adotadas pelos

prestadores dos servicos de drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas.

270



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - POTIM/SP

Ocorréncia

SituacgOes de
alagamento,
problemas
relacionados a
microdrenagem

Inundagdes,
enchentes
provocadas pelo
transbordamento
de rios, cérregos
ou canais de
drenagem.

Inexisténcia ou
ineficiéncia da
rede de
drenagem
urbana.

11

1.2

13

14

2.1

2.2

23

2.4

2.5

3.1

3.2

33

3.4

Agoes de contingéncia e emergéncia

Mobilizagdo dos setores competentes para a realizagdo da manutengdo da microdrenagem

Acionamento da autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas a fim de evitar o
agravamento do problema

Acionamento do técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco a populagao; danos a
edificagGes, vias; risco de propagacao de doengas, entre outros

Proposicdo de solugGes para a resolugdo do problema, com a participagdo da populagdo; e informacdo a
populagdo sobre a importancia de se preservar o sistema de drenagem

Criacdo de sistema de monitoramento que possa identificar a priori a intensidade da enchente e acionar
o sistema de alerta respectivo, bem como dar partida as a¢des preventivas, inclusive a remogdo da
populagdo potencialmente atingivel

Comunicagdo ao setor responsavel e a defesa civil, para verificagdo de danos e riscos a populagdo

Comunicagdo ao setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as equipes necessarias e
prestadas informagdes quanto aos abrigos

Estudo para controle das cheias nas bacias

Medidas para proteger/remover pessoas e bens situados nas zonas criticas de inundac&o

Verificacdo do uso do solo previsto para a regido

Comunicacao ao setor de planejamento da necessidade de ampliagdo ou corre¢do da rede de drenagem

Comunicagao ao setor de fiscalizagdo para detec¢do do ponto de langamento irregular de efluente e
regularizagdo da ocorréncia

Limpeza da boca de lobo

Responsavel

Defesa Civil

Setor de Fiscalizagdo;
Setor de Operagao;

Setor de Obras;
Setor de Meio

Ambiente/Controle

ambiental.
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Ocorréncia

Presenca de
materiais de
grande porte,
como carcagas de
eletrodomésticos,
moveis ou
pedras.

Assoreamento de
bocas de lobo,
bueiros e canais.

Enxurradas nas
areas de morros

Deslizamento de
encostas e
movimento de
solo

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

QUADRO 82 - AGOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Agoes de contingéncia e emergéncia

Aumento do trabalho de conscientizagdo da populagdo sobre a utilizagdo dos canais de drenagem

Comunicagdo ao setor de manutencgdo sobre a ocorréncia

Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica

Comunicagdo ao setor de manutencdo sobre a ocorréncia

Verificagdo dos intervalos entre as manutencoes periddicas - se se encontram satisfatorios
Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica

Comunicagdo a populagao, a PM e a defesa civil para verificagdo de danos e riscos
Mobilizagdo dos 6rgdos competentes para a realizagdo de reparos das instalagdes danificadas
Comunicagdo aos 6rgdos de controle ambiental, a PM e a defesa civil

Elaboragdo de estudo de rotas alternativas para o caso de interdigdes de vias e estradas
Acionamento do corpo de bombeiros e do setor de assisténcia social

Evacuacdo da area em cumprimento aos procedimentos de seguranca

Criacdo de sistema de monitoramento que possa identificar a priori a intensidade do
desmoronamento/erosdo e acionar o respectivo sistema de alerta

Execucdo de reparos das instalagdes danificadas

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Responsavel

Defesa Civil

Setor de Fiscalizagdo;
Setor de Operagado;
Setor de Obras;
Setor de Meio
Ambiente/Controle
ambiental
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11 ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA (EVEF) E
FONTES DE FINANCIAMENTO

A Lei Federal n. 11.445/07 determina que seja elaborado no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), o estudo de sustentabilidade econémica e financeira para cada um dos quatro componentes
gue compdem o saneamento basico. A finalidade é apresentar os gastos com os investimentos e a
manutencdo, de forma a dar conhecimento ao municipio das necessidades de recursos monetarios ao
longo do tempo para universalizar os servicos e manté-los assim. Conhecidas essas necessidades de
gastos no horizonte de planejamento, o municipio buscaria a fonte de recursos, como financiamentos,
recursos préprios e mesmo a opc¢ao de concessao dos servicos, o que sera detalhado adiante. O que
se quer saber é qual a quantidade necessdria de recursos no tempo e como esse valor varia em funcao

da provavel inflacdo e da taxa de juros.

A sustentabilidade econ6mica tem por finalidade mostrar a quantidade de recursos necessdrios para
universalizar de forma eficiente os servicos de saneamento, mas ndo é elaborado para estabelecer a
tarifa da sua prestacdo, o que é objeto de outro estudo. Esse estudo sequente vem sendo feito tanto
para as agéncias reguladoras quanto para as grandes prestadoras de servigos, como as companhias
estaduais de saneamento, entretanto, ndo é suficientemente conhecido e aplicado para os entes de

menor porte.

11.1 JUSTIFICATIVAS

O Estudo de Viabilidade Econémica e Financeira (EVEF) constitui uma ferramenta indispensavel para
a tomada de decisdo sobre a origem de recursos monetarios, onde busca-los e como paga-los. Sua
utilidade, no limite, chega até para verificar se a alternativa de concessao é atrativa, a partir de todo

o cotejamento das demandas no tempo para universalizar a prestacdo de servicos de forma eficiente.

Obtidos os gastos finais de investimentos e manutencdo, considerando sua variagdo no tempo em
funcdo da taxa de juros e de uma inflacdo suposta, foram adotados parametros de custo com o
objetivo de ampliar o entendimento dos valores apresentados para a universalizacdo dos sistemas de
saneamento. Assim, os custos para universalizacdo foram relacionados ao nimero de habitantes, ao
numero de ligacGes e ao numero de economias. Além disso, foram adotados pardmetros de custos
individuais para cada sistema de saneamento, a saber: volume consumido (abastecimento de dgua
potavel), volume produzido (esgotos sanitarios), volume de residuos domiciliares produzidos

(residuos sdlidos urbanos) e area urbana (drenagem urbana). Também foram feitos célculos para
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mostrar a porcentagem correspondente da presta¢do dos servigos perante a receita média municipal
no horizonte adotado, verificando o impacto dos gastos em saneamento no or¢camento. Desse modo,
é possivel comparar custos entre diferentes servicos municipais de saneamento, mesmo que sejam
prestados em condi¢des ambientais diversas como maior ou menor disponibilidade hidrica, tipo de

relevo, etc.

O municipio tem ainda como referéncia no cdlculo da sustentabilidade econ6mica e financeira dos
servicos de saneamento os casos em que opta pela concessdo da prestacdo de servigos, conforme o
que preconiza a Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 19, inciso VI: remuneracdo adequada do capital
investido pelos prestadores dos servicos. Assim, quando o servico é prestado por terceiros e nao
diretamente pelo municipio, mesmo sendo este o poder concedente, a lei prevé remuneracado pelo

servico prestado com uma taxa de oportunidade calculada a partir do EVEF.

Justificada a necessidade de elaborar o EVEF, a seguir sera apresentada a forma como é feito.

11.2 METODOLOGIA

O estudo do equilibrio econdmico-financeiro no ambito do Plano Municipal de Saneamento Basico
interpreta as varidveis de geracdo de caixa, custos e investimentos frente as caracteristicas técnicas
da proposta fisica orcada com valores presentes para os fins de alcancar e manter a universalizacao

sempre de forma eficiente.

O entendimento de alguns principios da engenharia econémica é base fundamental para a adequada

compreensdo do resultado dos modelos. Sdo estes:

. N3o existe decisdo a ser tomada considerando uma alternativa Unica;

o Somente se comparam alternativas homogéneas para diferenciar seus resultados, isto é, entre

alternativas que proporcionam o mesmo beneficio;
o Apenas as diferencgas entre alternativas sdo relevantes;

. Os critérios para decisdo entre alternativas econdmicas reconhecem o valor no tempo do
dinheiro. O gasto no futuro tem um valor monetario diferente daquele que provoca o mesmo
beneficio no presente, pois ha o custo de oportunidade do dinheiro, expresso pelos juros, bem como
a atualizagdo por causa de uma inflagao provavel. Em outras palavras, o valor do dinheiro no futuro é

diferente daquele no presente, fato considerado no EVEF.
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11.2.1 Métodos de Analise de Equilibrio e Viabilidade de Projetos

As técnicas mais utilizadas para avaliar propostas de investimento e projetos sao:

. Payback simples;

. Fluxo de Caixa Descontado;
. Valor Presente Liquido (VPL);
. Taxa Interna de Retorno;

o Payback Descontado.

11.2.2 Método Adequado para os Planos de Saneamento Basico

Neste trabalho foi utilizado o método do Valor Presente Liquido (VPL) por ser considerado o mais
apropriado para analisar projetos de investimentos de longo prazo, ndo apenas porque trabalha com
fluxo de caixa descontado, mas também porque seu resultado, sendo em espécie, revela a riqueza

absoluta do investimento.

O VPL de um projeto de investimento é igual ao valor presente de suas receitas futuras menos o valor
presente do investimento inicial e das saidas de caixa, isto é, impostos, despesas administrativas,

custos da operagao e investimentos subsequentes.

A expressdo para o célculo do VPL é:

— FCanol FCanoZ FCano3 FCanon _
1+ A+ (1+1i)3 a+in °

onde:

FC = fluxo de caixa livre;

lp = investimento inicial;

i = Taxa Minima de Atratividade (TMA);

n = periodo.
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A Taxa Minima de Atratividade (TMA) é a de desconto do fluxo de caixa que representa o minimo que
um investidor se propde a ganhar quando faz um investimento ou o mdximo que um tomador de

dinheiro se propde a pagar quando faz um financiamento.

A TMA é formada a partir de 3 componentes basicos:

. Custo de Oportunidade: remuneracdo obtida em alternativas que ndo as analisadas. Exemplo:

caderneta de poupanca, fundo de investimento, etc.

. Risco do Negdcio: o ganho tem que remunerar o risco inerente ao éxito do projeto. Quanto

maior o risco, maior a remuneracao esperada.

o Liquidez: capacidade ou velocidade em que se sai de uma posicdo no mercado para assumir

outra.

A TMA é considerada pessoal e intransferivel, pois a propensdo ao risco varia de investidor para
investidor ou, ainda, a TMA varia durante o tempo. Assim, ndo existe algoritmo ou férmula
matematica para calculd-la, pois intrinsecamente baseia-se na liberdade do investidor em aplicar seu

capital.

Consideram-se como varidveis de andlise do resultado:

o VPL maior que 0: investimento é economicamente atrativo, pois o valor presente das entradas

de caixa é maior do que o valor presente das saidas;

o VPL menor que 0: o investimento ndo é economicamente atrativo, pois o valor presente das

entradas de caixa é menor do que o valor presente das saidas;

o VPL igual a 0: o retorno esperado é igual a TMA exigida pelo investidor (prefeitura ou

concessiondria). Este é o caso de equilibrio econémico-financeiro da alternativa.

No caso dos projetos de saneamento implantados e operados diretamente pelas prefeituras,
considera-se como parametro de calculo de equilibrio econémico-financeiro da alternativa o disposto
na Lei n. 11.445/07 em seu art. 29, § 12, V — “recuperagdo dos custos incorridos na presta¢do do

servico, em regime de eficiéncia”. O inciso VI — “remuneracdo adequada do capital investido pelos
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prestadores dos servigos” - sera referéncia para o calculo da viabilidade econémico-financeira para os
casos de concessdo e prestacdo de servicos. Considera-se a expectativa média de remunerac¢do do

capital acrescidos da taxa de risco e liquidez de cada tipo de servico.

O cdlculo do VPL para projetos implantados pelas prefeituras serd igual a 0, considerando uma TMA
igual a taxa do Sistema Especial de Liquidacdo e de Custddia (SELIC), ou seja, 11,00% a.a., e uma TMA

média apurada no mercado para os servicos explorado por empresas.

No caso dos modelos que consideram impacto direto no orcamento das prefeituras, o algoritmo aqui
desenvolvido apresentara o percentual médio a ser onerado no orgamento dentro do periodo de 20

anos, considerados no fluxo de caixa descontado.

Para os modelos em que a concessionaria cobra os servicos diretamente da populacado, o algoritmo
apresenta o custo médio por habitante, a ligagdo ou a economia que deveria ser garantida para dar
equilibrio econémico-financeiro ao negécio, ja considerada a expectativa de ganho minimo do

investidor.

Os modelos incorporam as receitas, as despesas e os custos levantados pela engenharia na
especificacdo e no dimensionamento das alternativas técnicas para a prestacdao do servico, sempre
dentro da perspectiva da universalizacdo da sua prestagdo. Esses valores, dentro do contexto e da
amplitude de um Plano Municipal de Saneamento, sdo calculados por indices oficiais, estimativas e

outros dados secundarios, como planilhas publicas para orgamento.

O objetivo é oferecer a andlise de sensibilidade para o gestor publico e a sociedade tomarem decisdo.
A precisdo e o detalhamento das alternativas aqui inicialmente elaboradas, deverdo ser objeto de
atividades subsequentes, como os planos diretores de obras e projetos dos sistemas. Esses estudos
estardo a cargo das empresas concessiondrias e das prefeituras quando os servigos forem oferecidos

diretamente por elas.

Nos quadros a seguir, serdo apresentados os custos para os sistemas de saneamento basico,
considerando os investimentos e a manutenc¢do necessaria ao longo do horizonte de planejamento

(20 anos).

11.3 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

As proposicOes para o abastecimento de agua dos Sistemas Central, Miguel Vieira e Vista Alegre,

divididas em prazo imediato, curto, médio e longo, estdo resumidas nos quadros a seguir.
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11.3.1 Sistema Central

O quadro a seguir apresenta os custos previstos para a universalizagdo do abastecimento de agua do

Sistema Central.

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - Pl O] LB (28
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Outorga de captacéo subterranea 35.000,00 35.000,00
Protecéo e consenvacdo da area incluindo controle 50.000,00
N R de acesso
Captagéo subterranea Ampliaco da oferta de ada (Proet
Amp |agao~ a oferta de agua captada (Projeto e 262.500,00
implantacéo)
Rea’dequa(;aq e atu_allzac;ao d~o sistema tratamento 425.000,00 24.000,00 20.000,00 39.000,00
de agua (Projeto e implantacdo)
Cadastro das unidades do SAA 407.000,00 407.000,00
Expanséo de rede de distribuicao 739.000,00 1.980.000,00 | 1.732.000,00 | 3.903.000,00
Macromedicao e setorizagéo 11.000,00 11.000,00
Distribuicao Expans&o de ligacdes de dgua 58.000,00 79.000,00 69.000,00 153.000,00
Padronizagé&o de cavalete 1.000,00 2.000,00 5.000,00
Déficit de hidrometracdo 35.000,00 86.000,00
Expanséo de hidrometra¢do 45.000,00 120.000,00 104.000,00 232.000,00
SUBTOTAL 1.650.500,00| 2.709.000,00] 2.348.000,00| 4.362.000,00
TOTAL GERAL 11.069.500,00
[ Por ano no periodo 413.000,00 542.000,00 587.000,00 546.000,00 |
N o PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SIS;EI\J?EDNEQEASTECIMENTO DE AGUA - MEDIATO CURTO VEDIO ONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Captagéo subterranea  |Manutenc¢do, reforma e atualizacdo das unidades 10.500,00 10.500,00
Reservacéao Manutencéo, reforma e atualizagdo das unidades 35.000,00 35.000,00 231.000,00 231.000,00
Rede de distribuicéo (Substitui¢&o) 761.000,00 2.036.500,00 | 1.780.000,00 | 4.008.000,00
Distribuig&o LigacBes de agua (Substituicao) 118.000,00 160.000,00 140.000,00 315.000,00
Hidrémetros (Substitui¢éo) 162.000,00 461.000,00 416.000,00 938.000,00
SUBTOTAL 1.076.000,00| 2.692.500,00 2.577.500,00| 5.502.500,00
TOTAL GERAL 11.848.500,00
[ Por ano no periodo 269.000,00 539.000,00 645.000,00 688.000,00 |

QUADRO 83 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SAA NO SISTEMA CENTRAL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

As porcentagens de investimento para o abastecimento de agua potdvel do Sistema Central,

considerando tanto a implanta¢do quanto a manutencao, serdo apresentadas na Figura 106.
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3,7% 2,3%

£

Captacéo
= Reservacdo

= Distribui¢do

FIGURA 106 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SAA NO SISTEMA CENTRAL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Considerando-se o exposto na subsecdo 4.2 B deste caderno, o investimento previsto para a
readequacdo e atualizacdo do sistema de tratamento (apresentado acima) dependera dos resultados
de novas analises que evidenciem os valores de cada um dos agentes quimicos existentes na dgua do
manancial subterraneo, sendo possivel, assim, tratar a d4gua de acordo com os limites de qualidade

estabelecidos pela Portaria do Ministério da Saude 2.914/2011.

11.3.2 Sistema Miguel Vieira

O quadro a seguir apresenta os custos previstos para a universalizagao do abastecimento de agua do

Sistema Miguel Vieira.
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PROPOSIGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -

PRAZO/ CUSTO (R$)

INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Outorga de captagdo subterranea 5.000,00 5.000,00
Captagéio subterranea Protecéo e conservacao da area incluindo controle 10.000,00
de acesso
Reafiequa(?:ao do S|sEema tratamento de agua 17.500,00 50.000,00
(Projeto e implantac&o)
Reservagéo Ampliagao do volume de resenagdo (Projeto e 12.000,00 | 115.500,00 | 115.500,00
implantacéo)
Cadastro das unidades do SAA 28.000,00 28.000,00
Expanséo de rede de distribuigdo 19.000,00 50.000,00 44.000,00 98.000,00
Macromedicao e setorizagédo 11.000,00 11.000,00
Distribuig&o Expanséo de ligacbes de agua 1.500,00 2.500,00 2.000,00 5.000,00
Padronizagdo de cavalete 1.000,00 2.000,00 6.000,00
Déficit de hidrometracao 3.000,00 7.000,00
Expanséo de hidrometragédo 2.000,00 4.000,00 4.000,00 7.000,00
SUBTOTAL 99.000,00 270.000,00 182.500,00 115.000,00
TOTAL GERAL 666.500,00
Por ano no periodo 25.000,00 54.000,00 46.000,00 15.000,00 |
- P PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SIS;E:\J?EIID\EQCB)ASTECIMENTO DE AGUA - MEDIATO CURTO VEDIO TONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Captag&o subterranea |Manutengdo, reforma e atualizagdo das unidades 1.500,00 1.500,00
Reservagéo Manutengao, reforma e atualizagdo das unidades 3.000,00 3.000,00 19.000,00 19.000,00
Rede de distribui¢éo (Substituicdo) 21.000,00 55.500,00 49.000,00 107.500,00
Distribuic&o Ligagdes de agua (Substituicao) 3.000,00 5.000,00 4.000,00 9.000,00
Hidrémetros (Substitui¢&o) 4.000,00 11.000,00 11.000,00 25.000,00
SUBTOTAL 31.000,00 74.500,00 84.500,00 162.000,00
TOTAL GERAL 352.000,00
[ Por ano no periodo 8.000,00 15.000,00 22.000,00 21.000,00 |

QUADRO 84 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA NO SISTEMA MIGUEL VIEIRA.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

As porcentagens de investimento para o abastecimento de dgua potavel do Sistema Miguel Vieira,

considerando tanto implanta¢cdo quanto manutencgao, serdo apresentadas na Figura 107.
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FIGURA 107 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SAA NO SISTEMA MIGUEL VIEIRA.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

11.3.3 Sistema Vista Alegre

O quadro a seguir apresenta os custos previstos para a universalizacdo do abastecimento de agua do

Sistema Vista Alegre.

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PIRAZ0) LSO (26
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Outorga de captacéo subterrdnea 10.000,00 10.000,00
Captago subterranea Protec&o e conservacdo da éarea incluindo controle 20.000,00
de acesso
Reagequa(?ao do S|3Eema tratamento de agua 20.000,00 100.000,00
(Projeto e implantacéo)
Reservagéo Ampliagéo do volume de resenagéo (Projeto e 29.000,00 282.000,00 | 282.000,00
implantacéo)
Cadastro das unidades do SAA 61.000,00 61.000,00
Expanséo de rede de distribui¢éo 18.000,00 47.000,00 41.000,00 92.000,00
Macromedigé&o e setorizag&o 11.000,00 11.000,00
Distribuicéo Expanséo de ligacdes de agua 3.500,00 5.000,00 5.000,00 10.000,00
Padronizagdo de cavalete 1.000,00 2.000,00 4.500,00
Déficit de hidrometragéo 6.000,00 14.500,00
Expanséo de hidrometragéo 3.000,00 8.000,00 7.000,00 15.000,00
SUBTOTAL 171.500,00 530.500,00 350.500,00 127.000,00
TOTAL GERAL 1.179.500,00
Por ano no periodo 43.000,00 107.000,00 88.000,00 16.000,00 |
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PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -

PRAZO/ CUSTO (R$)

~ IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
MANUTENCAO
¢ (2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Captacdo subterranea  [Manutencé&o, reforma e atualizagédo das unidades 3.000,00 3.000,00
Reservagéo Manutenc&o, reforma e atualizacdo das unidades 7.000,00 7.000,00 42.000,00 42.000,00
Rede de distribuicdo (Substitui¢&o) 19.500,00 52.000,00 45.000,00 100.500,00
Distribuig&o LigagBes de agua (Substituicao) 6.500,00 9.000,00 8.000,00 19.000,00
Hidrémetros (Substitui¢&@o) 8.000,00 24.000,00 24.000,00 54.000,00
SUBTOTAL 41.000,00 92.000,00 122.000,00 218.500,00
TOTAL GERAL 473.500,00
[ Por ano no periodo 11.000,00 19.000,00 31.000,00 28.000,00 |

QUADRO 85 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SAA NO SISTEMA VISTA ALEGRE.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

As porcentagens de investimento para o abastecimento de agua potdvel do Sistema Vista Alegre serdo

apresentadas na Figura 108.
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FIGURA 108 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SAA NO SISTEMA VISTA ALEGRE.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

11.4 ESGOTAMENTO SANITARIO

As proposicoes para o esgotamento sanitdrio dos Sistemas Central, Miguel Vieira e Vista Alegre,

divididas em prazo imediato, curto, médio e longo, estdo resumidas nos quadros a seguir.
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11.4.1 Sistema Central
O quadro a seguir apresenta os custos previstos para a universalizacdo do esgotamento sanitario do
Sistema Central. Salienta-se que essas proposi¢des incluem também os investimentos previstos para

os bairros Miguel Vieira e Vista Alegre.

PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PRAZO/ CUSTO (R$)
INVESTIMENTO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
Cadastro das unidades do SES 407.000,00 407.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 1.104.000,00 2.957.000,00 2.586.000,00 | 5.829.000,00
Expanséo de ligages de esgoto 131.000,00 350.000,00 303.000,00 676.000,00
Sistema de tratamento  |Projeto de ampliacao/reativacéo de sistema de
de esgoto tratamento de esgoto 125.000,00 2.487.000,00
SUBTOTAL 1.767.000,00 6.201.000,00{ 2.889.000,00{ 6.505.000,00
TOTAL GERAL 17.362.000,00
| Por ano no periodo | 442.000,00 1.241.000,00 723.000,00 814.000,00 |
~ o PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SI;;EI\L/IJ?EE’)\‘EQEEGOTAMENTO SANITARIO - MEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) | (2032-2039)
Substituic&o da rede de esgoto 1.229.500,00 3.294.000,00 2.878.000,00 | 6.482.000,00
Rede coletora
Substituig&o das ligagdes de esgoto 64.000,00 171.200,00 151.000,00 340.000,00
ds:;es"g‘it‘(’f tratamento |1 nutengso, reforma e atualizago da unidade 116.000,00 116.000,00 | 116.000,00 | 116.000,00
SUBTOTAL 1.409.500,00 3.581.200,00] 3.145.000,00] 6.938.000,00
TOTAL GERAL 15.073.700,00
| Por ano no periodo | 353.000,00 717.000,00 __ 787.000,00  868.000,00 |

QUADRO 86 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES NO SISTEMA CENTRAL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

As porcentagens de investimento para o esgotamento sanitdrio do Sistema Central, considerando

tanto implantagdo quanto manutencdo, serdo apresentadas na Figura 109.
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FIGURA 109 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SES NO SISTEMA CENTRAL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

11.4.2 Sistema Miguel Vieira

O quadro a seguir apresenta os custos previstos para universalizacdo do esgotamento sanitario do

Sistema Miguel Vieira.

= P PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O S:EJE\SA% SENF}SSOTAMENTO SANITARIO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Cadastro das unidades do SES 28.000,00 28.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 123.000,00 329.000,00 288.000,00 649.000,00
Expanséo de liga¢des de esgoto 4.000,00 11.000,00 9.000,00 21.000,00
dS|stema de tratamento  [Projeto de impliagdo de sistema de tratamento de 16.000,00 320.000,00
e esgoto esgoto
SUBTOTAL 171.000,00 688.000,00 297.000,00 670.000,00
TOTAL GERAL 1.826.000,00
| Por ano no periodo 43.000,00 138.000,00 75.000,00 84.000,00 |
. . PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SI;;EI:A;‘E?\EigGOTAMENTO SANITARIO - MEDIATO CURTO MEDIO ONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Substituicdo da rede de esgoto 71.000,00 187.000,00 162.000,00 362.000,00
Rede coletora
Substituicdo das ligagdes de esgoto 2.000,00 5.000,00 4.000,00 9.000,00
j:;’git‘f tratamento |\, nutencao, reforma e atualizaco da unidade 16.000,00 16.000,00 16.000,00 | 16.000,00
SUBTOTAL 89.000,00 208.000,00 182.000,00 387.000,00
TOTAL GERAL 866.000,00
| Por ano no periodo 23.000,00 42.000,00 46.000,00 49.000,00 I

QUADRO 87 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SES NO SISTEMA MIGUEL VIEIRA

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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As porcentagens de investimento para o esgotamento sanitario do Sistema Miguel Vieira serdo

apresentadas na Figura 110.
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FIGURA 110 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SES NO SISTEMA MIGUEL VIEIRA

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

11.4.3 Sistema Vista Alegre

O quadro a seguir apresenta os custos previstos para universalizagdo do esgotamento sanitario do

Sistema Vista Alegre.

PROPOSIQC)ES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - PREAZS) EUEIT (R,$)
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
INVESTIMENTO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Cadastro das unidades do SES 61.000,00 61.000,00
Rede coletora Expanséo da rede coletora 115.000,00 308.000,00 269.000,00 607.000,00
Expanséo de ligagdes de esgoto 8.000,00 22.000,00 20.000,00 43.000,00
Sistema de tratamento  |Projeto de implanta¢&o de sistema de tratamento 35.000,00 682.000,00
de esgoto de esgoto
SUBTOTAL 219.000,00 1.073.000,00 289.000,00 650.000,00
TOTAL GERAL 2.231.000,00
| Por ano no periodo 55.000,00 215.000,00 73.000,00 82.000,00 |
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- i PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SI;;E:\LAJ?E?\]EQ%%GOTAMENTO SANITARIO - MEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) [ (2032-2039)

Substituicdo da rede de esgoto 65.500,00 175.000,00 152.000,00 339.000,00
Rede coletora

Substituicdo das liga¢des de esgoto 4.000,00 10.000,00 8.500,00 20.000,00
j:;i’;‘zge wratamento | 1 anutenco, reforma e atualizagdo da unidade 35.000,00 35.000,00 35.000,00 35.000,00
SUBTOTAL 104.500,00 220.000,00 195.500,00 394.000,00
TOTAL GERAL 914.000,00
| Por ano no periodo | 27.000,00 44.000,00 49.000,00 50.000,00 |

QUADRO 88 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SES NO SISTEMA VISTA ALEGRE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

As porcentagens de investimento para o esgotamento sanitario do Sistema Miguel Vieira serdo

apresentadas na Figura 111.
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FIGURA 111 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SES NO SISTEMA VISTA ALEGRE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

11.5 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

As proposicdes para o sistema de residuos sélidos do Municipio de Potim, divididas em prazo imediato,

curto, médio e longo, estao resumidas no quadro a seguir.
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PROPOSIGOES PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

PRAZO/ CUSTO (R$)

IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) | (2023-2027) | (2028-2031) [ (2032-2039)
Cestos em vias publicas 21.000,00
Manutencgéo de cestos em vias publicas 1.000,00 1.000,00
Coleta
Veiculos para a coleta domiciliar 204.000,00
Manutencéo de veiculos para a coleta domiciliar 31.000,00 31.000,00
Veiculos para a coleta seletiva 408.000,00
Coleta seletiva  [Manutenc&o de weiculos para a coleta seletiva 13.000,00 13.000,00
Implantag&o de PEV's 16.000,00 320.000,00 320.000,00
Trituradores moéweis para verdes 35.000,00 35.000,00
Limpeza urbana
Manutengéo de trituradores méweis para verdes 3.000,00
Implantagéo de ecopontos ou aquisigédo de cagambas 1.500,00 30.000,00
Residuos de .
construgao civil Britador de entulho 10.000,00 10.000,00
Manutenc&o de britador de entulho 1.000,00
Implantagéo de UTR 20.000,00 400.000,00
Operagédo da UTR 650.000,00 520.000,00 | 1.040.000,00
Manutengédo da UTR 19.500,00 16.000,00 32.000,00
Destinacao final
Implantag&o do aterro consorciado 53.000,00 582.000,00 582.000,00 582.000,00
Operagéo do aterro consorciado 168.000,00 142.000,00 313.000,00
Manutencg&o do aterro consorciado 6.000,00 5.000,00 10.000,00
SUBTOTAL 111.500,00 | 2.832.500,00 [ 1.675.000,00 | 2.026.000,00
TOTAL GERAL 6.645.000,00
Por ano no periodo 27.875,00 567.000,00 419.000,00 254.000,00 |

QUADRO 89 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SRS NO MUNICIPIO DE POTIM

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

A destinacdo final compartilhada evidencia a reducgdo de despesas para as administracdes publicas,

entre outros pontos favoraveis, como: (1) efetivacdo de ganhos de escala e economias de aglomeragao

na gestdo de servicos e atividades publicas, (2) planejamento estratégico municipal e regional, (3)

ordenamento territorial, (4) estabelecimento de sinergias entre programas estaduais e municipais, (5)

possibilidade de municipios menores exercerem fung¢des publicas mais complexas, (6) ganho de escala

no custeio da instalagdo e da manutenc¢do dos empreendimentos, (7) maior poder de barganha na

busca de investimentos (aumento da capacidade de endividamento e diminui¢do do risco), (8)

potencial de desenvolvimento de grande know how técnico, (9) possibilidade de licitagGes

compartilhadas entre os entes consorciados.
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De acordo com a Abetre/FGV (2009), a operagdo de um aterro sanitdrio somente passa a ser
economicamente viavel a partir de quantitativos didrios superiores a 100 toneladas. Essa condicdo
reflete a atual situacdo da maior parte dos municipios de Sdo Paulo. Em sua maioria, os pequenos
municipios contam com antigos lixdes ou aterros em valas simples, hoje chamados de aterros
controlados, cujo conceito foi adotado como uma situacao intermediaria a solucdo definitiva, legal e

tecnicamente adequada as exigéncias atuais.

As solu¢des compartilhadas sdo uma forma de se estabelecer relagdes de cooperagao federativa para
a realizacdo de objetivos de interesse comum. Essa medida mostra-se como solu¢do favoravel frente
ao elevado custo dos aterros individuais e aos resultados pouco efetivos obtidos pela gestao
individual. A articulacdo entre os municipios pode ser realizada por meio de associacdes, agéncias,

féruns, empresas, autarquias, redes ou consércios.

Considerando a possibilidade de destinacdo final compartilhada, foram tracados raios de 50 km, 80
km e 100 km a partir de Potim (Figura 112). Além da identificacdo dos municipios que poderiam
assumir a incumbéncia de ser cidade-polo em eventual consdrcio, é possivel analisar as distancias
entre os municipios contemplados em eventual sistema de destinagdo final compartilhada.
Recomenda-se que os municipios a serem considerados num sistema compartilhado de destinacao
final situem-se numa distancia inferior a 50 km, isso para que ndo haja necessidade de instalacdo de

areas de transbordo intermediarias.

Destaca-se que para a viabilizacdo do local para a destinacao final dos residuos, mostra-se necessario
um estudo de massa para a defini¢ao de locais apropriados, baseando-se nas leis municipais vigentes

(Zoneamento, Plano Diretor, Codigo de Obras e demais relacionadas a organizagdo municipal).
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FIGURA 112 - IDENTIFICAGAO DE MUNICIPIOS PARA POSSIVEL SISTEMA DE DESTINACAO COMPARTILHADA

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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As porcentagens de investimento para o sistema limpeza urbana e destina¢do de residuos sélidos do

municipio de Potim serdo apresentadas na Figura 113.
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FIGURA 113 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SRS.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

11.6 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

As proposicGes para a drenagem urbana dos Sistemas Central, Miguel Vieira e Vista Alegre, divididas

em prazo imediato, curto, médio e longo, estdo resumidas nos quadros a seguir.

11.6.1 Sistema Central
O quadro a seguir apresenta os custos previstos para a universalizagdo da drenagem urbana do

Sistema Central.
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PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) | (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Cadastro das unidades do SDU 407.000,00 407.000,00
Galerias de aguas pluviais | 776.000,00
Pocos de visita 30.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 59.000,00
Sarjeta e sarjetdo 241.000,00
Galerias de aguas pluviais 7.759.000,00 | 7.759.000,00
Pogos de visita 293.000,00 293.000,00
Rede de drenagem Implantago
Bocas de lobo 581.500,00 581.500,00
Sarjeta e sarjetdo 2.409.000,00 | 2.409.000,00
Galerias de aguas pluviais 3.072.000,00 4.237.000,00
Pocos de visita 47.000,00 74.000,00
Reforma
Bocas de lobo 123.500,00 195.000,00
Sarjeta e sarjetdo 177.500,00 32.000,00
Limpeza do sistema 60.000,00 78.000,00 116.000,00
SUBTOTAL 1.513.000,00{ 11.509.500,00| 14.540.500,00| 4.654.000,00
TOTAL GERAL 32.217.000,00
[ Por ano no periodo | 379.000,00 2.302.000,00 3.636.000,00  582.000,00 |

QUADRO 90 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SDU NO SISTEMA CENTRAL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

As porcentagens de investimento para a drenagem de aguas pluviais urbanas do Sistema Central,

considerando tanto a implanta¢do quanto a manutencao, serdo apresentadas na Figura 114.

Cadastro das unidades

do SDU

= Galerias de dguas
pluviais
Pocos de visita

= Bocas de lobo

= Sarjeta e sarjetdo

Limpeza do sistema

FIGURA 114 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SDU NO SISTEMA CENTRAL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

291



PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

l" PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - POTIM/SP

11.6.2 Sistema Miguel Vieira

O quadro a seguir apresenta os custos previstos para a universalizacdo da drenagem urbana do

Sistema Miguel Vieira.

PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Cadastro das unidades do SDU 28.000,00 28.000,00
Galerias de aguas pluviais 55.000,00
Pocos de \isita 2.000,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 5.000,00
Sarjeta e sarjetdo 17.000,00
Galerias de aguas pluviais 542.000,00 542.000,00
Rede de drenagem Pogos de visita 13.000,00 13.000,00
Implantagéo
Bocas de lobo 43.000,00 43.000,00
Sarjeta e sarjetdo 167.500,00 167.500,00
Galerias de aguas pluvais 205.000,00 295.000,00
Reforma Bocas de lobo 10.000,00 15.000,00
Sarjeta e sarjetdo 13.000,00 3.000,00
Limpeza do sistema 5.000,00 6.000,00 9.000,00
SUBTOTAL 107.000,00 798.500,00 999.500,00 322.000,00
TOTAL GERAL 2.227.000,00
[ Por ano no periodo | 27.000,00 160.000,00 250.000,00 41.000,00 |

QUADRO 91 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENCAO PARA A UNIVERSALIZACAO DO SDU NO SISTEMA MIGUEL VIEIRA.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

As porcentagens de investimento para a drenagem de dguas pluviais urbanas do Sistema Miguel Vieira,

considerando tanto a implanta¢do quanto a manutencao, serdo apresentadas na Figura 115.



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Cadastro das unidades
do SDU

0,%

<l

= Galerias de dguas
pluviais
Pogos de visita

® Bocas de lobo

= Sarjeta e sarjetdo

Limpeza do sistema

FIGURA 115 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SDU NO SISTEMA MIGUEL VIEIRA.

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

11.6.3 Sistema Vista Alegre
O quadro a seguir apresenta os custos previstos para a universalizacdo da drenagem urbana do

Sistema Vista Alegre.

PRAZO/ CUSTO (R$)
PROPOSICOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2019-2022) (2023-2027) (2028-2031) (2032-2039)
Cadastro das unidades do SDU 61.000,00 61.000,00
Galerias de &guas pluviais | 119.000,00
Pocos de visita 4.500,00
Projeto microdrenagem
Bocas de lobo 10.000,00
Sarjeta e sarjetéo 37.000,00
Galerias de aguas pluviais 1.190.000,00 | 1.190.000,00
Rede de drenagem Pogos de visita 44.500,00 44.500,00
Implantagéo
Bocas de lobo 91.000,00 91.000,00
Sarjeta e sarjetéo 369.000,00 369.000,00
Galerias de &guas pluviais 461.000,00 647.000,00
Pocos de visita 7.000,00 11.000,00
Reforma
Bocas de lobo 20.000,00 31.000,00
Sarjeta e sarjetdo 27.000,00 6.000,00
Limpeza do sistema 10.000,00 13.000,00 19.000,00
SUBTOTAL 231.500.00] 1.765.500.00] 2.222.500.00 714.000.00]
TOTAL GERAL 4.933.500,00
| Por ano no periodo | 58.000,00 354.000,00 556.000,00 90.000,00 |

QUADRO 92 - PROPOSICOES PARA INVESTIMENTO E MANUTENGAO PARA A UNIVERSALIZAGAO DO SDU NO SISTEMA VISTA ALEGRE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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As porcentagens de investimento para a drenagem de aguas pluviais urbanas do Sistema Vista Alegre,

considerando tanto a implanta¢do quanto a manutencao, serdo apresentadas na Figura 116.
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FIGURA 116 - PORCENTAGENS DE INVESTIMENTO PARA O SDU NO SISTEMA VISTA ALEGRE

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

O resumo dos investimentos previstos para os quatro componentes durante o horizonte de

planejamento serd apresentado no quadro a seguir.

Sistema Imediato Curto Médio Longo Total
(2019 - 2022) (2023 - 2027) (2028 - 2031) (2032 - 2039)
SAA 3.069.000,00 6.368.500,00 5.665.000,00 10.487.000,00 25.589.500,00
SES 3.760.000,00 11.971.200,00 6.997.500,00 15.544.000,00 38.272.700,00
SMRS* 111.500,00 2.832.500,00 1.675.000,00 2.026.000,00 6.645.000,00
SbuU 1.851.500,00 14.073.500,00 17.762.500,00 5.690.000,00 39.377.500,00

* Destaca-se que os valores apresentados para SMRS contemplam a implantagdo de aterro sanitario compartilhado, assim como
equipamentos para limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

QUADRO 93 - CUSTOS PARA UNIVERSALIZAR 0S SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR,

2016)

Baseando-se nos valores apresentados anteriormente, o Quadro 93 contém o estudo de viabilidade
econdmica e financeira do municipio de Potim, apresentando parametros de custo para os quatro
componentes dos servigos de saneamento basico. Destaca-se que na projegao foram utilizados como

referéncia SELIC de 7,00% a. a. e inflacdo de 4,0% a.a.
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Sisterna Parametros de VPL (RS)
custo
Abastecimento de Agua Potével 18.327.081,56
Populagdo atendida (hab) 29.536 620,50
Economias urbanas (und) 9.456 1.938,10
LigacGes de agua (und) 9.181 1.996,25
Volume consumido (m?3) 29.420.860 0,62
Esgotamento Sanitdrio 27.703.294,13
Populagdo atendida (hab) 29.536 937,95
Economias urbanas (und) 9.456 2.929,65
LigacGes de esgoto (und) 9.181 3.017,54
Volume produzido (m?3) 2.492.421 11,12
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos 4.982.302,07
Populagédo total (hab) 31.602 157,66
Economias urbanas (und) 9.456 526,88
Volume de residuos domiciliares produzidos (ton) 89.828,44 55,46
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas 29.938.148,18
Populagdo atendida (hab) 29.536 1.013,62
Economias urbanas (und) 9.456 3.165,98
Area urbana (ha) 76,46 391.528,59
Custo total dos sistemas 80.950.825,94

QUADRO 94 - ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA (FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2016)

Com o presente EVEF, pode-se concluir que o custo de investimento dos sistemas de saneamento do
municipio de Potim é equivalente a 6,51% da renda bruta do municipio ao longo do horizonte de

planejamento.

11.7 PROPOSICOES PARA A POPULAGCAO RURAL DISPERSA

Como proposta de universalizagdo dos servicos de saneamento para a populagdo rural dispersa
(saneamento individual), foram consideradas ag¢des previstas no programa Melhorias Sanitarias
Domiciliares, da Fundagdo Nacional da Saude (FUNASA, 2014), e na publicacdo “Boas Praticas
Ambientais na Cafeicultura”, da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas
Gerais (EMATER, 2013). Em fung¢do da necessidade de solugdes individualizadas em diversas situacdes,
principalmente nas pequenas localidades e periferias das cidades, esses programas visam a atuar nos
domicilios atendendo as necessidades basicas de saneamento das familias, por meio de instalagdes
hidros sanitdrias minimas, relacionados ao uso da agua, a higiene e ao destino adequado dos esgotos

domiciliares.

De forma geral, as a¢Ges de melhoria domiciliar tém como objetivo implantar solug¢des individuais e
coletivas de pequeno porte, com tecnologias apropriadas, contribuindo assim com a redugao dos

indices de mortalidade, provocadas pela falta ou inadequacdo das condicGes de saneamento
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domiciliar. Além disso, visa a dotar os domicilios de melhorias sanitdrias, necessarias a protecao das
familias e a promocao de habitos higiénicos. Os projetos vinculados tanto a FUNASA quanto a EMATER
preveem solucbes para o suprimento de dgua potdvel, a destinacdo de dguas residuais e a aquisicdo

de utensilios sanitarios.

11.7.1 Suprimento de Agua Potavel

Nesta secao, serdao apresentadas proposicdes de suprimento de dgua para a populacdo rural situada

em domicilios dispersos.

A. Captacdo de agua e Fornecimento de Cloro

Pelas localidades rurais dispersas tratarem-se de ocupac¢des afastadas do sistema publico de
abastecimento, sdo propostos pogos freaticos rasos como sistema de captacdo de agua. O pogo
escavado ou perfurado no solo é uma instalagao utilizada para o aproveitamento do lencol fredtico,
com profundidade de até 20 metros, revestido, tampado e equipado com bomba elétrica ou manual.
Destaca-se que a dgua que provém dos pocos freaticos esta mais sujeita a contaminacgdo por dgua de
chuva, ainfiltracdo de esgotos no solo, a contaminacgao por agrotoxicos, a residuos sélidos depositados

de forma incorreta no ambiente, a dejetos de animais, dentre outros.

Para garantir a qualidade dessa dgua na propriedade, alguns cuidados devem ser tomados, desde a
construcdo até a correta utilizacdo dessas estruturas. A perfuracdo do pogo deve acontecer numa
distancia minima de 45 metros de estabulos, currais, galinheiros, sumidouros ou qualquer outra fonte
de contaminagao. O local escolhido para a construgdo deve ter um solo que nao seja muito resistente,
de forma que o pogo raso possa ser aberto manualmente. Além disso, deve ser verificada a

necessidade de autorizagdo junto ao érgao responsavel.

Obedecendo aos parametros estabelecidos na Portaria n. 2.914/11, devem ser previstos
procedimentos para a limpeza e dispositivos para a desinfecgdo da agua captada no pogo. Baseando-
se no estudo de andlise do custo da captagdo subterrdnea (BORGES, 2004), além de pesquisas de
mercado, estabeleceu-se que o custo mensal de fornecimento de pastilhas de cloro para cinco
domicilios rurais é equivalente a RS 6,00. A desinfec¢do por meio de pastilhas de cloro é uma forma
de garantir a qualidade da dgua a ser consumida, uma vez que, mesmo respeitada a distancia de
currais e outras fontes poluidoras, a agua do lencol freatico é suscetivel a contaminagdo a montante.
Com relacdo a limpeza dos pocos de abastecimento, deve ser feita pelo menos uma vez ao ano

(EMATER, 2013).
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Conforme a Nota Técnica SNSA n. 492/10, publicada pelo Ministério da Cidades em 2011, o custo para
a implantagdo de sistemas de captacdo de dgua, ajustado de acordo com o indice Nacional do Custo

da Construcdo (INCC) de 2017, é equivalente a RS 192,28 por habitante.

B. Reservatorio Elevado

O reservatorio elevado de dgua é um recipiente destinado ao armazenamento de dgua do domicilio,
podendo ser de fibra de vidro, polietileno, pré-fabricado de concreto armado ou alvenaria, ndo
devendo ser utilizado material como amianto na sua composi¢do. Poderd ser implantado sobre
estrutura de alvenaria ou madeira ou, ainda, sobre outro tipo de estrutura que garanta altura

suficiente para que a agua chegue com pressdo adequada ao domicilio.

Assim como o pocgo raso, devem ser previstos procedimentos de limpeza periédica no reservatério de

armazenamento de agua.

Conforme a Nota Técnica SNSA n. 492/10, publicada pelo Ministério da Cidades em 2011, o custo para
a implantag3o de reservatdrios, ajustado de acordo com o indice Nacional do Custo da Construgdo

(INCC) de 2017, é equivalente a RS 341,40 por habitante.

11.7.2 Destinacdo de Aguas Residuais
Nesta secdo, serdo apresentadas proposi¢coes de destinacdo de aguas residuais para a populacgdo rural

situada em domicilios dispersos.

A. Fossa Séptica e Filtro Bioldgico

A solu¢do domiciliar que apresenta a tecnologia mais indicada para sistemas individuais é a
combinacdo de fossa séptica e filtro bioldgico. Na definigdo das alternativas técnicas para o tratamento
e a destinacdo ambientalmente corretos dos esgotos sanitarios no meio rural, devem-se levar em
conta o relevo, a textura e a permeabilidade do solo; o posicionamento em relagdo ao ponto de

abastecimento de agua; os corpos d’agua proximos as areas de preservagdo permanente.

A fossa séptica é uma unidade cilindrica ou de se¢do retangular, utilizada para o tratamento de esgotos
por processo de sedimentacdo, flotacdo e digestdo. Pode ser construida em alvenaria, argamassa
armada (ferro e cimento) ou outro sistema construtivo que garanta a impermeabilidade, a

durabilidade e as dimensdes definidas em projeto. Em terrenos que geralmente ficam encharcados,
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recomenda-se a utilizacdo de fossa séptica constituida em material pré-fabricado, como polietileno,

fibra de vidro, dentre outros.

Depois de passar pela fossa séptica, o efluente deve passar por mais um processo de tratamento,
sendo preferencialmente filtro bioldgico, a fim de garantir que o efluente final esteja em condi¢des de
ser disposto em solo ou reaproveitado na irrigacdo. O filtro é um tanque em forma cilindrica,
retangular ou quadrada, que pode ser construido em alvenaria, argamassa armada (ferro e cimento)
ou outro sistema construtivo que garanta a impermeabilidade, dentre outros requisitos definidos no

projeto.

Para a construcdo do sistema de tratamento de dguas residuais (fossa séptica e filtro bioldgico), devem
ser atendidos alguns requisitos, tais como: (1) deve ser implantado a uma distancia minima de 1,5
metros das construgées, dos limites de terreno, dos sumidouros, das valas de infiltracdo e do ramal
predial de dgua; (2) deve ser implantado a uma distancia minima de 3 metros de arvores e de qualquer
ponto da rede publica de abastecimento de agua; (3) deve ser implantado a uma distancia minima de
30 metros de pocos freaticos e de corpos d’agua de qualquer natureza. A cada ano, devera ser feita a

limpeza da fossa séptica para retirar o lodo que se acumula no fundo.

Ressalta-se que o efluente que sai do filtro bioldgico deve ser destinado a vala de infiltracdo, a vala de

filtracdo, ao sumidouro ou a outra solucdo técnica indicada.

B. Vala de Infiltracao, Vala de Filtragcdo e Sumidouro
Conforme mencionado anteriormente, o efluente de saida do filtro bioldgico deve ser encaminhado
ao sistema de disposicao final do efluente tratado, sendo os mais comuns: vala de infiltracdo, vala de

filtracdo e sumidouro.

As valas de infiltragdo sdo valas escavadas no solo, préoximas a superficie, ndo impermeabilizadas,
destinadas a disposicao final do efluente tratado. Esse sistema é proposto geralmente quando o lengol
freatico é bastante raso (proximo a superficie), inviabilizando a adogdo de sumidouros. O comprimento
total das valas depende do tipo de solo e da quantidade de efluentes. De maneira geral, para as areas

rurais, recomenda-se aproximadamente 6 metros lineares de vala para cada usudrio do sistema.

J4 as valas de filtragdo sdo valas escavadas no solo, préximas a superficie, preenchidas com pedras,
areia ou carvao, onde o efluente tratado é langado por gravidade, por meio de tubulagao perfurada. O
efluente percola pela vala de filtracdo e passa por processo de filtragem bioldgica, aumentando assim
o tratamento do efluente. Esse sistema é indicado para as localidades onde o solo é pouco permeavel

e o lencol fredtico é raso.
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Os sumidouros sdao pogos escavados no solo, destinados a disposicao final do efluente tratado,
devendo ser revestidos internamente e conter tampa e dispositivo de ventilagdo. Para a defini¢cdo do
local onde o sumidouro deve ser implantado, devem ser atendidos os mesmos requisitos propostos
para os sistemas de fossa séptica e filtro bioldgico, a saber: (1) deve ser implantado a uma distancia
minima de 1,5 metros das construcdes, dos limites de terreno, das valas de infiltracdo e do ramal
predial de dgua; (2) deve ser implantado a uma distancia minima de 3 metros de arvores e de qualquer
ponto da rede publica de abastecimento de dgua; (3) deve ser implantado a uma distancia minima de

15 metros de pocos freaticos e de corpos d’agua de qualquer natureza.

De acordo com a Nota Técnica SNSA n. 492/10, publicada pelo Ministério da Cidades em 2011, o custo
para a implantagdo de sistemas de agua residuais (tratamento e disposicdo dos efluentes tratados),
ajustado de acordo com o indice Nacional do Custo da Construcdo (INCC) de 2017, é equivalente a RS

1.210,61 por habitante.

11.7.3 Utensilios Sanitarios e Escoamento de Agua Pluviais

Nesta secdo, serdo apresentadas solugGes de higiene e seguranca sanitaria para a populagdo rural

situada em domicilios dispersos.

A. Conjunto sanitario

O conjunto sanitdrio é definido como espaco fisico comumente chamado de banheiro, dotado de vaso
sanitario, lavatdrio e chuveiro. Deve ser construido preferencialmente na parte interna ou integrado
ao domicilio para facilitar o acesso dos moradores, e ndo deve ter nenhum material utilizado na

construgdo constituido em amianto.

A darea destinada ao banho deve conter instalagbes que permitam o uso da agua corrente, com
chuveiro elétrico ou ndo, alimentado preferencialmente por reservatério domiciliar. O lavatério é
destinado a lavagem das maos e do rosto e a escovagdo dentdria, entre outras agdes de higiene
pessoal. Considerando que a instalagdo e utilizagdo do conjunto sanitdrio geram aguas residuais, o

sistema deve prever destinagdo do efluente para o sistema de tratamento domiciliar.

Em acesso as planilhas orcamentdrias do programa Melhorias Sanitarias Domiciliares da FUNASA, o
custo referente a implantacdo de conjunto sanitario em domicilios rurais € equivalente a RS 8.000,00

por unidade implantada. Considerando que a média de habitantes por domicilios rurais do municipio
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de Potim (IBGE, 2010) é igual 3,40, foi possivel prever o custo de implantacdo de conjunto sanitario

por domicilio.

B. Recipiente para residuos solidos

De alguns anos pra ca, tornou-se comum a existéncia de residuos na paisagem rural, causando nao sé
o problema da questdo visual, mas também todos os outros relativos a sua presenga, como
contaminacdo do solo, da d4gua e do ar e dos seres vivos, gerando problemas ambientais e de saude
publica (EMATER, 2013). Tratando-se de residuos gerados no meio rural, é importante destacar a
guestdo das embalagens de agrotdxico, que nao podem ser descartadas junto com os residuos

comuns.

Os residuos e as embalagens de agrotdxicos sdo objetos de logistica reversa, conforme preconizado
na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Segundo a Lei Federal n. 12.305/10, os consumidores
deverdo efetuar a devolucdo, apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores. Na propriedade rural, o
armazenamento das embalagens vazias de agrotdxico, etapa que precede o recolhimento pelo
vendedor, deve acontecer em local apropriado, exclusivo, trancado e arejado. Conforme apresentado
na publicacdo “Boas Praticas Ambientais na Cafeicultura” da EMATER (2013), o produtor rural deve

exigir do vendedor (credenciado) um local para devolver as embalagens vazias de agrotoéxicos.

Tratando-se dos demais residuos produzidos nas propriedades rurais, sdo propostos recipientes para
residuos solidos. Conforme apresentado no programa Melhorias Sanitarias Domiciliares, da FUNASA
(2014), os recipientes para residuos sélidos sdo dispositivos destinados a disposicdo temporaria do
residuo produzido no domicilio, adaptado para a colocacdo de sacolas plasticas até que sejam

recolhidos pela coleta publica municipal.

Tendo em vista a implantacdo de efetivas a¢des de coleta seletiva, inclusive para a zona rural, é
proposto que o recipiente para residuos sélidos seja dividido em dois compartimentos para facilitar a
separacgdo do residuo seco do umido. Destaca-se que os recipientes para os residuos sélidos devem
ser preferencialmente metdlicos, protegidos com pintura antioxidante e instalados na frente do

domicilio, a uma altura minima de 80 cm do chao, visando a impedir a acdo de animais.

Baseando-se em pesquisas de mercado, foi obtido um valor equivalente a RS 150,00 por conjunto de
recipiente para residuos sélidos. Assim como o conjunto sanitdrio domiciliar, o custo para os
recipientes de acondicionamento dos residuos solidos foi obtido por meio da média de habitantes por

domicilios rurais do municipio de Potim (IBGE, 2010).
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C. Escoamento de Agua Pluviais e Manutencdo de Estradas Vicinais

O que determina a vida Util de estradas vicinais é a capacidade que tém de escoar superficialmente as
aguas pluviais. Segundo Baesso e Gongalves (apud Fattori 2007), os principais problemas que acabam
interferindo negativamente na serventia do pavimento sdo: se¢do transversal imprdpria, escoamento
superficial inadequado, corrugacbes, excesso de poeira, buracos etc. Ambos os problemas
mencionados podem ser solucionados mediante a acdo de maquinas pesadas, como moto niveladora,

retroescavadeira e rolo compressor.

O escoamento superficial inadequado ocasiona o acimulo de dgua na plataforma de rolamento da
estrada, sendo caracterizado pelo mau funcionamento dos dispositivos de drenagem e, muitas vezes,

pela inexisténcia de elementos de manutencgao periddica.

O uso de materiais bem compactados, com superficie de rolamento adequadamente mantida, resulta
em estradas com durabilidade satisfatdria e reduzidos custos para a manutencdo futura. Nesse
sentido, foi proposto o custo de operacdo de maquinas moto niveladoras para executar reparos e
manutencdes nas estradas vicinais do municipio de Potim. O valor de operagdo de maquinas moto
niveladoras é equivalente a R$ 70,00 por hora, obtido junto ao Departamento de Estradas de Rodagem

(DER) por meio das Tabelas de Precos Unitdrios (TPU).

11.7.4 Custos Previstos

Com base no levantamento de campo e nas informagdes publicadas nos Setores Censitarios do IBGE

(2010), foi possivel definir a populagao rural dispersa do municipio de Potim.

Levando em conta a populagdo rural estabelecida no Censo Demografico IBGE (2010) e
desconsiderando os habitantes dos Sistemas Central, Miguel Vieira e Vista Alegre, atendidos pelos
servigos publicos de saneamento bdsico, foram contabilizados 2.765 habitantes em regiées que nao

sao atendidas por sistemas publicos de saneamento.

Baseando-se nos custos previstos para as unidades de saneamento basico, foi calculada a ordem de

investimento para o saneamento rural, conhecidas como alternativas individuais (Quadro 94).
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Alternativas individuais de saneamento Custo previsto (RS) Referéncia
Captacgdo de agua 270.970,00 Ministério das Cidades, 2011
Reservatorio 481.110,00 Ministério das Cidades, 2011
Fornecimento de cloro 92.595,35 ABAS, 2004
Sistema de tratamento de dguas residuais 1.706.005,00 Ministério das Cidades, 2011
Conjunto sanitario 2.572.093,02 Funasa, 2014
Recipiente para residuos sélidos 128.604,65 Leroy Merlin, 2014
Manutencdo de estradas vicinais 504.000,00 DER, 2014
Total 5.755.378,02 -

QUADRO 95 - CUSTOS PREVISTOS PARA O SANEAMENTO RURAL

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)
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12 ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA GESTAO

A partir da Lei n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, foram estabelecidos novos principios e novas
diretrizes orientadoras das ac¢des relativas aos servicos de saneamento bdsico. Para tanto, foram
criados instrumentos visando a implementacao das ac¢des, a saber a Politica Nacional de Saneamento

Basico e os Planos Municipais de Saneamento Basico.

O primeiro instrumento, a Politica Nacional de Saneamento Basico, tem como objetivo orientar a
gestdo dos servicos de saneamento, de forma a assegurar a sociedade condi¢des salubres e

satisfatdrias de saude publica.

No segundo instrumento, o Plano Municipal de Saneamento Bdsico, sdo definidas as prioridades de
investimentos, os objetivos e as metas, de forma a orientar a atuacdo dos prestadores de servicos.
Compete ao titular dos servicos de saneamento a responsabilidade de elaborar o PMSB e definir a

estrutura interna de como gerir os servicos.

A titularidade cabe ao poder publico municipal, que podera, no entanto, por previsao disposta no
artigo 241 da Constituicdo Federal de 1988 e da Lein. 11.107 de 06 de abril de 2005 (Lei de Consdrcios

Publicos), facultar a concessdo dos servigos a outros entes juridicos, podendo ser publico ou privado.

Ao lado do planejamento, a Lei n. 11.445/2007 reafirma o principio de que os servicos publicos de
saneamento basico devem ser regulados e fiscalizados pelo Poder Publico. Entre outras diretrizes, a
lei estabelece que os contratos que tenham por objeto a prestacdo de servigos publicos de
saneamento basico mediante delegacdo sejam formalizados em regime de gestdo associada
(consoércio publico ou convénio de cooperagdo) ou de concessdo, sé sendo validos caso sejam
definidos mediante politica de saneamento basico e normas de regulagdo que prevejam meios para o
cumprimento de suas diretrizes, incluindo a designacdo da entidade de regulacdo e de fiscalizacdo

(MCIDADES, 2009).

A lei estabelece também que o ente regulador definido pelo titular, especialmente para os servigos
delegados, deve ter independéncia decisdria, o que inclui autonomia administrativa, orcamentaria e
financeira; transparéncia; tecnicidade; celeridade; objetividade das decisdes, competindo-lhe editar
normas relativas as dimensdées técnica, econdmica e social da presta¢do dos servigos. Essas diretrizes
aplicam-se também aos casos em que as fungdes de regulacdo e fiscalizacdo sejam delegadas pelo
titular a entidade reguladora de outro ente da Federagdo (estado ou municipio), constituida dentro

do mesmo estado (MCIDADES, 2009).
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A regulacdo e a fiscalizacdo tém o objetivo de proteger a livre concorréncia entre os operadores e os
direitos do consumidor em geral, além de garantir o cumprimento do plano de saneamento, o
equilibrio econémico-financeiro do operador e a qualidade dos servicos de saneamento basico no
municipio. Dessa forma, para atender as diretrizes da Lei n. 11.445/2007, o Municipio de Potim devera

definir um ente regulador e fiscalizador dos servigos de saneamento.

Entre as possibilidades de regulacdo e fiscalizagdo, o municipio pode optar por criar uma agéncia
reguladora municipal, realizar um consdrcio com outro (s) municipio (s) para a criagdo de uma agéncia
intermunicipal ou por meio de assinatura de convénio com a Agéncia Reguladora de Saneamento e
Energia do Estado de S3o Paulo (ARSESP), a ARSESP tem por finalidade fiscalizar e orientar a prestacdo

dos servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Com relagdo a prestacao do servico, o titular (ou seja, o municipio) tem o direito e o dever de decidir
como o servigo sera prestado. No entanto, caso seja decisdo do titular delegar a prestagdo dos servigos
a um consorcio publico, a uma empresa estatal, publica ou de economia mista ou, ainda, a uma
empresa privada, a Lei n. 11.445/2007 exige que haja um contrato no qual estejam previstos os

direitos e deveres da empresa contratada, dos usudrios e do titular.

Ao invés de acordos, convénios ou termos de cooperagdo que podem ser desfeitos a qualquer
momento, a Lei exige que sejam celebrados contratos que criem direitos firmes e estaveis, cuja
duracdo nao fique dependendo da vontade politica do governante em exercicio. Garante-se, assim, o
respeito aos direitos dos usudrios e a melhoria de atendimento, bem como se possibilita a seguranga

juridica aos investimentos necessarios a universalizagdo dos servigos (MCIDADES, 2009).

Conforme a legislacdo atual, existem trés formas de prestacdo dos servicos de saneamento basico: (1)

prestacdo direta, (2) prestacdo indireta mediante concessdo ou permissdo e (3) gestdo associada.

A primeira forma de prestacdo dos servicos de saneamento bdsico é a prestacdo direta, aquela
executada diretamente pelo municipio, seja por meio de 6rgdo da administracdo central (Secretaria
de Obras, Secretaria de Infraestrutura Urbana, etc.), seja por meio de entidade da administragdo
descentralizada (Servico Auténomo de Agua e Esgoto, Departamento Municipal de Saneamento

Basico, etc.).

A segunda forma de prestac¢do dos servicos de saneamento bdsico é a prestacdo indireta, aquela que
permite ao municipio delegar a prestacdo dos servicos de saneamento basico a terceiros. Optando
pela prestagdo indireta, o municipio devera celebrar vinculo com o prestador por meio de: (1) contrato
de programa: quando tratar-se de presta¢do por meio de ente publico ou estatal; (2) contrato de

concessao precedido de licitagdo: quando tratar-se de prestagdo por meio de empresa privada.
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Ressalta-se que na modalidade de prestacdo indireta, a administracdo publica pode adotar
procedimentos administrativos consultivos para que os eventuais interessados sejam autorizados a

apresentar estudos e projetos especificos que sejam Uteis a elaborag¢do do edital de licitagdo publica.

A terceira forma de prestacdo dos servicos de saneamento basico é a gestdo associada dos servigos
com outros municipios, com ou sem participacdo do governo estadual, via convénio de cooperagao
ou consércio publico, conforme a Lei Federal n2 11.107/05 e o Decreto Federal n? 6.017/2007, que a
regulamenta. A gestdo associada, conforme estabelece a Lei Federal n? 11.107/2005, é uma
associacao voluntdria de entes da federacdo, e sua formalizagdo ocorre por meio de: (1) convénio de
cooperacgdo: pacto firmado exclusivamente por entes da Federagdo, com o objetivo de autorizar a
gestdo associada de servicos publicos; (2) consércio publico: pessoa juridica formada exclusivamente
por entes da Federacdo para estabelecer relagdes de cooperacado federativa, inclusive a realizacdo de

objetivos de interesse comum.
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Centralizada | Rt Permissdo | | Contrato de
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FIGURA 117 - FORMAS DE PRESTAGAO DE SERVICO PUBLICO ADMITIDAS PELA CONSTITUICAO FEDERAL.
(FONTE: ADAPTADO DE RIBEIRO, 2007)

Com base neste arcabouco legal o chefe do Poder Executivo de Potim tem o poder de deliberar sobre
a forma de prestacdo dos servigcos de saneamento basico do municipio, ou seja, abastecimento de
agua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas.
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Visando fomentar a tomada de decisdo sobre a prestacdo dos servicos de saneamento basico no
municipio de Potim, foi realizada oficina sobre os arranjos institucionais possiveis para presta¢do dos

servigos.

Os descritivos da oficina, registros fotograficos e demais documentos comprobatérios da oficina estdo

no APENDICE deste produto.

12.1 OFICINA 4 — ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS PARA A PRESTACAO

Visando esclarecer e discutir com a Comissdo Gestora as formas de prestacao dos servigos publicos

admitidas pela Constituicao Federal, também foi elaborada a oficina 4.

A Oficina 4 foi o momento em que a comissdo gestora avaliou os beneficios de cada uma das formas
de prestacdo e concluiu que para o municipio de Potim, a melhor opc¢do seria delegar os servigos
publicos a uma empresa privada, a fim de atingir a universalizacdo dos servicos ao longo do horizonte

do plano de saneamento.

A oficina foi realizada na Camara Municipal de Vereadores, iniciou-se as 14h30min, do dia 19 de

fevereiro de 2018 e contou com a presenca de 7 participantes, dentre eles, membros da Comissdo

Gestora eleitos por meio de Portaria Municipal, conforme lista de presenca em anexo.

%!H
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FIGURA 118 - PARTICIPANTES DA OFICINA
(FONTE: ACERVO DO AUTOR, 2017)
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13 FONTES DE FINANCIAMENTO

A maioria dos municipios de pequeno porte ndo tem capacidade financeira e ndo dispde de recursos
técnicos suficientes para a gestao plena, direta e individualizada de alguns servicos publicos de sua
competéncia constitucional, entre eles os servicos de saneamento bdsico e manejo de residuos
solidos. Além disso, ndo tem escala adequada para a viabilizacdo e sustentacdo econOmica desses

servicos, sob qualquer forma de sua prestacao individualizada.

Os recursos destinados ao saneamento basico, no ambito do mercado interno de recursos financeiros,
provém em sua maior parte de recursos do FGTS, aportes do BNDES e outras fontes de recursos, como
os obtidos pela cobranca e pelo uso da agua. Existem também os Programas do Governo Estadual e
outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas pelas agéncias multilaterais de crédito,
tais como: BIRD (Banco Mundial), BID e JBIC (Banco Japonés), os mais importantes, de acesso mais
restrito aos agentes prestadores dos servicos. Porém, a fonte primaria de recursos para o setor
constitui-se nas tarifas, nas taxas e nos pregos publicos, que se constituem na principal fonte de
canalizacdo de recursos financeiros para a exploragdo dos servigcos de abastecimento de 4gua e de
esgotamento sanitario, que, além de recuperarem as despesas de explora¢do dos servigcos, podem
gerar um excedente que fornega a base de sustentagdo para alavancar investimentos, quer com
recursos proprios ou de terceiros. Nas demais vertentes do saneamento basico, representadas pelos
residuos sélidos e pela drenagem que ainda funciona de forma incipiente no estado em termos de
organizacdo mais efetiva visando a melhoria do meio ambiente, devem predominar as taxas, os
impostos especificos ou gerais. Sobre a parcela dos servigos com possibilidades de individualizagao,
coleta doméstica, hospitalar, industrial e inerte de residuos, deve ser definido o preco publico (taxa
ou tarifa especifica). A seguir, apresenta-se um quadro-resumo das principais fontes de captagdo de

recursos financeiros para as agdes necessarias ao ambito do saneamento bdsico nos municipios.
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Fontes préprias
- Tarifas, Taxas e Pregos Publicos
- Transferéncias e Subsidios
Fontes do Governo Federal
- Recursos do FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servigo)
- Recursos da OGU (Orgamento Geral da Unido):

Ministério das Cidades

Funasa
- Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico Social (BNDES)
- Ministério da Justica:

Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD)
Fontes do Governo Estadual
- Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO)
- Recursos Orgamentarios Préprios do Municipio
- Recursos da Operagao
Outras fontes
- Financiamentos internacionais
- Participagao do Capital Privado
- Proprietario de Imével Urbano - Contribuigdo de Melhoria e Plano Comunitario de Melhoria
- Expansdo Urbana

QUADRO 96 - FONTES DE FINANCIAMENTO

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

13.1 FONTES PROPRIA
Tradicionalmente, é a modalidade fundamental para o financiamento dos servigcos publicos que
possam ser individualizados (divisiveis) e quantificados. As fontes préprias de financiamento serdo

descritas a seguir.

13.1.1 Tarifas, Taxas, Precos Publicos, Transferéncias e Subsidios

O sistema de tarifas, taxas e pregos publicos é a fonte primaria para o financiamento das ages do
saneamento bdsico. As tarifas, as taxas e os pregos publicos devem, além de recuperar os custos
operacionais, gerar um excedente para alavancar investimentos, quer sejam diretos (recursos
proprios) ou com financiamentos, para compor a contrapartida de empréstimos e o posterior

pagamento do servico da divida.

O sistema de tarifas, taxas e pregos publicos tem sempre uma restrigdo basica na capacidade de
pagamento da populacdo e, por se tratar de um servigo essencial a ser estendido a todos os municipes,

deve contemplar algum nivel de subsidio classificado em trés modalidades.

Subsidios a oferta, por meio do qual o poder publico transfere recursos do or¢camento fiscal para

financiar a implantagdo, expansdao ou ampliagdo dos sistemas de Saneamento Basico, indo até o
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sustentabilidade financeira, o que ocorre, em geral, nos municipios de pequeno porte.

Subsidios a demanda, por meio do qual o poder publico transfere diretamente ao usudrio parte ou

toda a cobranga pelos servigos dirigidos a ele, de acordo com critérios de necessidade estabelecidos

a priori. E pouco difundido no sistema brasileiro de financiamento do saneamento bdsico.

Essas duas modalidades de subsidios provém do orcamento fiscal das unidades federadas e, portanto,

o financiamento do sistema depende de toda a sociedade que paga impostos.

As diretrizes para a cobranca pelos servicos de saneamento basico estdo definidas na Lei n. 11.445/07

cujos principais artigos estao listados a seguir:

Art. 29 - Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econOmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragdo
pela cobranga dos servigos

| - de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma
de tarifas e outros pregos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo do servigo ou de suas
atividades;

Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestagao do servigo ou de suas atividades.

§ 12 Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a instituicdo das
tarifas, precos publicos e taxas para os servigos de saneamento basico observara as
seguintes diretrizes:

| -prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a satude publica;
Il - ampliagdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servigos;

Il - geragdo dos recursos necessdrios para realizagdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servigo;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagdao dos custos incorridos na presta¢cdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneragdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;

VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestacdo dos servigos;
VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

§ 22 Poderdo ser adotados subsidios tarifarios (cruzados) e ndo tarifarios (tributos)
para os usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala
econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneracgdo e
cobranca dos servicos publicos de saneamento basico podera levar em consideracdo
os seguintes fatores: | - categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou
quantidades crescentes de utilizagdo ou de consumo;

Il - padrGes de uso ou de qualidade requeridos;

Il - quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do servigo, visando a garantia
de objetivos sociais, como a preservacgdo da saude publica, o adequado atendimento
dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;
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IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e
qualidade adequadas;

V - ciclos significativos de aumento da demanda dos servigos, em periodos distintos;
VI - capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa
renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficidrios e da origem dos
recursos

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando
destinados ao prestador dos servigos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifdria, ou fiscais, quando decorrerem
da alocagdo de recursos orgamentarios, inclusive por meio de subvengdes;

Il - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipdteses de gestdo associada e
de prestagdo regional.

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacgdo de servigo publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos devem levar em conta a adequada
destinagdo dos residuos coletados e poderdo considerar:

| - o nivel de renda da populagdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as dreas que podem ser neles edificadas;
Il - o peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Art. 36. A cobrancga pela prestacdo do servigo publico de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizagdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retengdo
de dgua de chuva, bem como poderd considerar:

| - o nivel de renda da populagdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.

A sustentabilidade financeira dos empreendimentos em Saneamento Basico esta fortemente
correlacionada aos conceitos e as diretrizes expostos, em que devem estar sempre presentes os
aspectos de eficiéncia, a locativa e técnica, na presta¢do dos servigos consubstanciados em bases
econdmicas de custo de oportunidade, escolhendo-se a tecnologia mais adequada as possibilidades
financeiras da comunidade, cuja finalidade mor consiste na melhoria ambiental com reflexos sobre a
qualidade de vida e de salude da populagao beneficiada. A outra modalidade sdo os subsidios cruzados
em que os custos dos servigos sao rateados entre os usudrios do sistema de Saneamento Basico, em
proporgdes diferentes, mediante critérios que reproduzam a diferencia¢ao de renda da comunidade
beneficiada. Essa modalidade é bastante utilizada no sistema tarifario dos servicos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitdrio, mediante a classificacdo dos usudrios em categorias e faixas de

consumo.

13.2 FONTES DO GOVERNO FEDERAL

As fontes de financiamento do governo federal serdo descritas a seguir.
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13.2.1 Recursos Federais

Pleito a ser realizado pelo municipio junto a Unido para inser¢dao no orcamento federal de valores,

justificado mediante projetos para aplicagdo em melhorias no municipio.

A. RECURSOS DO FUNDO DE GARANTIA POR TEMPO DE SERVICO “SANEAMENTO
PARA TODOS”

Com o Programa Saneamento para Todos, que visa a financiar empreendimentos ao setor publico e

ao setor privado, a Caixa Econ6mica Federal apoia o poder publico na promog¢do a melhoria das

condicBes de salde e da qualidade de vida da populagdo urbana, promovendo a¢des de saneamento

basico integradas e articuladas com outras politicas setoriais. Os recursos do programa sdo oriundos

de Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS) e da contrapartida do solicitante. O programa se

destina ao:

e Setor Publico - estados, municipios, Distrito Federal, concessionarias publicas de saneamento,
consadrcios publicos de direito publico e empresas publicas ndo dependentes;

e Setor Privado - concessiondrias ou sub concessionarias privadas de servigcos publicos de
saneamento bdasico, ou empresas privadas, organizadas na forma de sociedade de propdsito

especifico para o manejo de residuos sélidos e manejo de residuos da construcdo e demolicao.

A.1 Modalidades

Abastecimento de agua

Destina-se a promogao de agdes que visem ao aumento da cobertura ou da capacidade de produgdo

do sistema de abastecimento de agua.

Esgotamento Sanitdrio

Destina-se a promocado de a¢des que visem ao aumento da coleta, do afastamento e do tratamento

dos esgotos sanitdrios produzidos.

311



v PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - POTIM/SP
PRODUTO 8: RELATORIO FINAL

Saneamento Integrado

Destina-se a promocado de acdes integradas de saneamento em areas ocupadas por populacdo de
baixa renda, onde esteja caracterizada a precariedade ou a inexisténcia de condi¢Ges sanitarias e
ambientais minimas. O programa é efetivado por meio de solugdes técnicas adequadas, abrangendo
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo de dguas pluviais, manejo de residuos sélidos,
implantacdo de unidades sanitdrias domiciliares e outras a¢des relativas ao trabalho socioambiental
nas areas de educa¢do ambiental, além da promocgdo da participagdo comunitdria e, quando for o
caso, do trabalho social destinado a inclusdo social de catadores e ao aproveitamento econémico de

material reciclavel, visando a sustentabilidade socioecon6mica e ambiental dos empreendimentos.

Desenvolvimento Institucional

Destina-se a promocao de ac¢des articuladas, visando ao aumento da eficiéncia dos prestadores de

servicos publicos de:

e Abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, por meio da promoc¢do de melhorias
operacionais, incluindo reabilitacdo e recuperacdo de instala¢des e redes existentes; de outras
acOes de reducdo de custos e de perdas; de preservacdo de mananciais utilizados para o
abastecimento publico;

e Llimpeza urbana e manejo de residuos sélidos, por meio de promog¢do de melhorias
operacionais, incluindo reabilitagdo e recuperac¢do de instalagbes existentes e de outras a¢des

de reducdo de custos e aumento de eficiéncia.

Manejo de aguas pluvial

Destina-se a promoc¢do de acbes com vistas a melhoria das condicGes de salubridade ambiental
associadas ao manejo das aguas pluviais, em particular, por meio de promoc¢ao de a¢des de prevengdo
e de controle de enchentes, de inundacgGes e de seus danos nas areas urbanas e de melhoria da

gualidade da agua dos corpos que recebem lancamentos de dguas pluviais.
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Manejo de residuos sélidos

Destina-se a promocao de acdes com vistas ao aumento da cobertura dos servicos de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final de residuos sélidos urbanos domiciliares e assemelhados e
a implantacdo de infraestrutura necessdria a execugao de coleta de residuos de servicos de saude,
varricdo, capina, poda e atividades congéneres, bem como ao apoio a implementacao de agbes
relativas a coleta seletiva, a triagem e a reciclagem, além da infraestrutura necessdria a
implementacdo de acdes de reducdo de emissdo de gases de efeito estufa em projetos de Mecanismo

de Desenvolvimento Limpo.

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo no ambito do Tratado de Quioto

Destina-se também ao desenvolvimento de ac¢des relativas ao trabalho socioambiental nas areas de
educacdo ambiental e promocao da participacdo comunitdria e, quando for o caso, ao trabalho social

destinado a inclusdo social de catadores e ao aproveitamento econdmico do material reciclado.

Manejo de residuos da construgdo e demoligao

Destina-se a promoc¢do de ac¢Ges com vistas ao acondicionamento, a coleta, ao transporte, ao
transbordo, a triagem, a reciclagem e a destinacdo final dos residuos oriundos das atividades de
construcdo e demolicao, incluindo as a¢Ges similares que envolvam residuos volumosos, por meio da
implantacdo e ampliacdo de instalacGes fisicas, inclusive aterros, e da aquisicdo de equipamentos
novos. Destina-se também ao desenvolvimento de agGes relativas ao trabalho socioambiental nas
areas de educac¢do ambiental, promocdo da participagdo comunitdria e, quando for o caso, ao trabalho

social destinado a inclusdo social de transportadores informais desses residuos.

Preservacao e recuperag¢ao de mananciais

Destina-se a promogao da preservagao e da recupera¢do de mananciais para o abastecimento publico
de agua, por intermédio de a¢des na bacia do manancial, coleta, transporte, tratamento de esgotos
sanitarios, instalagdes de ramais prediais ou ramais condominiais de esgoto sanitdrio e unidades
sanitarias em domicilios de baixa renda, desassoreamento de cursos de dgua, protecao de nascentes,
recomposicdo de matas ciliares, recuperagdo de margens, recuperacdo de areas degradadas (inclusive
pela deposicdo indevida de residuos sélidos), processo erosivo (em particular os causados por

drenagem inadequada de 4gua em vias), apoio a implantacdo de coleta seletiva de materiais
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reciclaveis. Destina-se também ao desenvolvimento de ag¢des relativas ao trabalho socioambiental nas

areas de educacdo ambiental e a promocgdo da participacdo comunitaria.

Estudos e projetos

Destina-se a elaboracdao de planos municipais e regionais de saneamento basico; a elaboracdo de
estudos de concepcdo e projetos para empreendimentos de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitario, saneamento integrado, desenvolvimento institucional, manejo de dguas pluviais, manejo de
residuos sélidos, incluindo os que visem a reducdo de emissdo de gases de efeito estufa enquadrados
como projetos de MDL, no dambito do Protocolo de Quioto, ao manejo da construcao e demolicdo e
preservacao de mananciais, desde que esses empreendimentos possam ser enquadrados nas demais

modalidades.

A.2 Condi¢ao de Financiamento

Contrapartida Minima: em operacdes com o setor publico, o valor correspondente a contrapartida
minima é de 5% do valor do investimento, exceto na modalidade Abastecimento de Agua, na qual a
contrapartida minima é de 10%. Em operagdes com o setor privado, o valor correspondente a

contrapartida minima é 20% do Valor do Investimento.

A.3 Prazos

De caréncia:

Corresponde ao prazo originalmente previsto para a execugao de todas as etapas calculadas para o
cumprimento do objeto contratual, acrescido de até 4 meses, limitado a 48 meses contados a partir
da assinatura do contrato de financiamento, sendo permitida a prorrogac¢ao por até metade do prazo

de caréncia originalmente pactuado.

De amortizagao:
Contados a partir do término da caréncia em:

Até 240 meses nas modalidades Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Manejo de Aguas

Pluviais e Saneamento Integrado;
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Até 180 meses nas modalidades Manejo de Residuos Sélidos, Manejo de Residuos da Construcdo e

Demolicdo;

Até 120 meses nas modalidades Desenvolvimento Institucional e Preserva¢do e Recuperacdo de

Mananciais;
Até 60 meses na modalidade Estudos e Projetos.

De realizagdo do 12 desembolso: 0 12 desembolso deve ocorrer em até 12 meses a partir da assinatura

do contrato.

A.4 Encargos Financeiros

Juros

Definido segundo taxa nominal de 6% a.a., exceto para a modalidade Saneamento Integrado que tem

taxa nominal de 5,0% a.a.

Remuneragao CAIXA

2% sobre o saldo devedor.

A.5 Taxa de Risco de Crédito

Definida conforme a analise cadastral do solicitante, limitado a 1% a.a.

Procedimentos

O interessado em participar do programa deve, desde que aberto o processo de sele¢do publica pelo
Ministério das Cidades, preencher ou validar a Carta-Consulta eletrénica disponibilizada no sitio
daquele Ministério na internet. Uma via impressa da Carta-Consulta deve ser entregue na
Superintendéncia Regional de vinculagdo do solicitante, acompanhada de todos os anexos
relacionados, como a documentag¢do necessaria a andlise de risco de crédito, assim como do Projeto
Basico do empreendimento, juntamente com as demais pecas de engenharia e do trabalho técnico
social necessario as analises técnicas pertinentes. Em conjunto com a Superintendéncia Regional, o

solicitante, quando estado, municipio ou Distrito Federal, envia a Secretaria do Tesouro Nacional a
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documentacgdo constante do Manual de Instrugdo de Pleitos daquela Secretaria, com vistas a obtengdo

da autorizagdo de crédito.

B. ORCAMENTO GERAL DA UNIAO

Os recursos ndo onerosos para o municipio, destinados ao setor de saneamento e contidos no OGU,
sdo mobilizados por meio de diretrizes contidas no Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC2),

por meio do Ministério das Cidades e da Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA).

B.1 Ministério das Cidades

Participantes
- Ministério das Cidades: planejar, regular e normatizar a aplicacdo dos recursos;
- Caixa Econ6mica Federal: operacionalizar o programa;

- Entes Federados: municipios, estados, Distrito Federal e consércios publicos.

Para efeito de aplicacdo dos recursos do PAC2, o pais foi dividido em grupos de acordo com a
concentracdo da populacdo em regides metropolitanas e porte dos municipios em termos

populacionais.

- Grupo 1: Regides Metropolitanas e municipios com populagdo superior a 70 mil habitantes nas

regides Norte, Nordeste e Centro Oeste e superior a 100 mil habitantes nas regides Sul e Sudeste;

- Grupo 2: municipios com populagdo entre 50 a 70 mil habitantes nas regides Norte, Nordeste e

Centro Oeste e municipios com populagdo entre 50 e 100 mil habitantes nas regides Sul e Sudeste;

- Grupo 3: municipios com populacdo inferior a 50 mil habitantes em qualquer regido.
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Contrapartida

A contrapartida, como percentagem dos investimentos, é definida para recursos destinados aos
municipios, aos estados e ao Distrito Federal em func¢do do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH),

de acordo com o quadro a seguir.

Descri¢ao % do investimento IDH

2 =0,5
3 >0,5e<=0,6

Municipios 4 >0,6e<=0,7
8 >0,7e<=0,8
20 >0,8
10 <=0,7

Estado e Distrito Federal 15 >0,7e<=0,8
20 >0,8

QUADRO 97 - CONTRAPARTIDA - ORCAMENTO GERAL DA UNIAO

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Encaminhamento

Os pedidos devem ser encaminhados por meio da Secretaria Nacional de Saneamento do Ministério
das Cidades, apoiados na portaria 40 de 31/01/2011 que aprovou o Manual de Instrucdes para a

contratacdo e execucdo das a¢des do Ministério das Cidades inseridas na segunda fase do PAC2.

B.2 Fundacao Nacional da Saude (FUNASA)

Os recursos alocados no OGU para a FUNASA aplicar nos setores de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio destinam-se, prioritariamente, aos municipios com menos de 50 mil habitantes
(censo do IBGE - 2010), exceto os das Regides Metropolitanas, mediante os seguintes critérios de

priorizagao:

e Municipios que contam com projetos de engenharia devidamente elaborados e com plena
condicdo de viabilidade das obras;

e Municipios que contam com gestao estruturada de servigos publicos de saneamento bdsico
com entidade ou 6rgdo especializado (autarquia, empresa publica, sociedade de economia

mista, consarcio publico) e concessdo regularizada, nos casos em que couber;
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e Complementacao de empreendimentos inseridos na primeira fase do Programa de Aceleracao
do Crescimento (PAC1);

e Empreendimentos que promovam a universalizacdo do abastecimento de agua;

e Municipios com elevado risco de transmissdo de doencas relacionadas a falta ou inadequacao
das condi¢des de saneamento, em especial, esquistossomose, tracoma e dengue, conforme
classificacdo do Ministério da Saude;

e Municipios com menores indices de Desenvolvimento Humano (IDH);

e Municipios com menores indices de abastecimento de agua;

e Municipios com maiores taxas de mortalidade infantil (TMI), segundo dados do Ministério da
Saude;

e Municipios inseridos nos bolsées de pobreza identificados pelo Ministério de
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS);

e Municipios que tenham Plano Municipal de Saneamento, elaborado ou em elaborag¢do, nos
moldes de Lei n. 11445/07;

e  Municipios com dados atualizados no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento —

(SNIS, 2009).

As propostas hierarquizadas serdo submetidas ao Grupo Executivo do Programa de Aceleracdo do
Crescimento (GEPAC) e pré-selecionadas em fun¢do da demanda apresentada e da disponibilidade de
recursos constantes das Leis Orcamentarias de 2010 e 2011. Para detalhes adicionais, vide portaria da

FUNASA n. 314 de 14 de junho de 2011.

C. BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SOCIAL (BNDES)

O BNDES atua no financiamento de projetos e programas do Saneamento Basico atendendo a
entidades de direito publico e direito privado. A seguir, serd exposta uma descri¢cao dos projetos que

sao financidveis, quem pode participar e as condi¢des gerais dos financiamentos.

Projetos Financiaveis

- abastecimento de agua;

- esgotamento sanitario;
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- efluentes e residuos industriais;

- residuos sélidos;

- gestdo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas);
- recuperacdo de dreas ambientalmente degradadas;

- desenvolvimento institucional;

- despoluicdo de bacias em regides onde ja estejam constituidos Comités;

- macrodrenagem.

Participantes

Sociedades com sede e administracdo no pais, de controle nacional ou estrangeiro; empresarios

individuais; associac¢des; fundacbes; pessoas juridicas de direito publico.

Contrapartida

A participagdo maxima do BNDES nos itens financidveis dos projetos é de 80%, podendo ser ampliada

para 100% nos seguintes casos:

- cliente que tenha arcado com os custos referentes a aquisicdo do terreno destinado ao referido

projeto, 180 dias anteriores a data de protocolo da Consulta Prévia no BNDES;

- situagdo em que esteja contemplada uma solugao de tratamento dos residuos, como compostagem,
"mass burning", aproveitamento energético, plantas de blendagem de residuos, transformacgao de

residuos em matéria-prima, dentre outros.
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Condigdes Financeiras

Custos Financeiros Apoio Direto (*) Apoio Indireto (**)
a) Custo financeiro (***) TILP TILP
b) Remuneragdo Basica do BNDES 0,9% a.a. 0,9% a.a.
c) Taxa de Intermediagdo Financeira (****) - 0,5%
d) Taxa de Instituicdo Financeira Credenciada - (F****)
e) Taxa de Risco de Crédito (******) Até 3,57% a.a.

(*) Operagdo feita diretamente com o BNDES;
(**) Operagdo feita por meio de institui¢do financeira credenciada;
(***) Calculada com base na meta de inflagdo para o ano seguinte e mais um prémio de risco
(****) Somente para grandes empresas. As MPEM'’s estdo isentas
(*****) Negociada pelo cliente junto a instituigdo financeira credenciada
(*****) Varia de acordo com o risco de crédito do cliente; e de 1% a. a. para Administragdo Publica Direta dos Estados e
Municipios
QUADRO 98 - CONDICOES FINANCEIRAS BNDES

(FONTE: ELABORADO PELO AUTOR, 2017)

Encaminhamento

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES
Area de Planejamento - AP

Departamento de Prioridades - DEPRI

Av. Republica do Chile, 100 - Protocolo - Térreo

20031-917 - Rio de Janeiro-RJ

D. MINISTERIO DA JUSTICA

O Ministério da Justica, por meio do Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa de Direitos Difusos,
seleciona, via edital, projetos das areas de meio ambiente, prote¢do e defesa do consumidor e
promocao e defesa da concorréncia, patrimonio cultural brasileiro e outros direitos difusos e coletivos.
Direito difuso é aquele que abrange nimero indeterminado de pessoas unidas pelo mesmo fato,
diferentemente dos direitos coletivos, que pertencem a grupos ou categorias de pessoas
determindveis. O Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa de Direitos Difusos é responsdvel por
administrar a aplicagdo dos recursos financeiros originados de multas aplicadas pela Justica Federal,
pelo Conselho Administrativo de Defesa Econ6mica (Cadé) e pela Secretaria de Direito Econémico do
Ministério da Justica, condenagdes judiciais, dentre outros, decorrentes da violagdo dos direitos

difusos. A seguir, sera descrito o procedimento para a obtencdo desse recurso.
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D. D.1 Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDDD)

O Fundo de Defesa de Direitos Difusos (CFDD) foi criado pela Lei n. 7.347/85, denominada lei da acdo
civil publica, e é constituido primordialmente por recursos financeiros de condenagdes judiciais e
multas resultantes das lesdes ao meio ambiente, ao consumidor, a ordem econémica e a outros
interesses difusos e coletivos. As entidades poderdo apresentar projetos visando a recuperagao do
bem ambiental lesado, promocdo de eventos educativos e cientificos ou edicdo de material
informativo especificamente relacionado com a natureza das infragdes ou danos causados ao meio

ambiente e a outros direitos difusos.

Publico Alvo

O publico-alvo sdo as instituicdes governamentais da administracdo direta ou indireta, nas diferentes
esferas do governo (federal, estadual e municipal) e organizacdes ndo governamentais brasileiras, sem
fins lucrativos e que tenham em seus estatutos objetivos relacionados a atuacdo no campo do meio
ambiente, do consumidor e de bens e direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico ou

paisagistico e a infracdo a ordem econémica.

Finalidade

A finalidade desse fundo reside na reparacdo dos danos causados ao meio ambiente, ao consumidor,
a bens e direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico, paisagistico, bem como aqueles
ocasionados por infragcdo a ordem econdGmica e a outros interesses difusos e coletivos. Serdo apoiados
projetos de manejo e gestao de residuos sélidos que incentivem o gerenciamento dos residuos sélidos
em dreas urbanas e rurais e que contribuam para a implantagdo de politicas municipais

ambientalmente corretas ou que promovam ag¢des de redugao, reutilizagdo e reciclagem do lixo.

Contrapartida

A contrapartida é um requisito indispensdvel para a aprovagao dos projetos e poderd se dar em forma
de prestacdo pecunidria e/ou bens e servicos mensurdveis economicamente. O percentual da
contrapartida decorrerd da Lei de Diretrizes Orgamentarias, podendo ser alterada anualmente de

acordo com a legislacdo em vigor na época da celebragdo do convénio.
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Encaminhamento

Os procedimentos e as diretrizes técnicas para a apresentacdo e andlise de projetos serdao
direcionados ao Conselho Federal Gestor do Fundo de Defesa dos Direitos Difusos (CFDD), criado por
meio da Lei n. 9.008/95, que é um &rgdo vinculado ao Ministério da Justica e foi criado para gerir o
Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDD). Para receber apoio financeiro do Fundo, é necessario
apresentar Carta-Consulta, conforme modelo e procedimentos divulgados pelo Ministério da Justica.
As entidades contempladas atuam diretamente na defesa dos direitos difusos, como a preservagao e
recuperacdo do meio ambiente, a protecdo e defesa do consumidor, a promocdo e defesa da
concorréncia, a conservacao do patrimonio cultural brasileiro, a prevencao de trabalho escravo, a

promocdo da igualdade racial, dentre outros.

13.3 FONTES DO GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

As fontes de financiamento do governo do estado de Sao Paulo serdo descritas a seguir

13.3.1 Cobranca pelo Uso da Agua

Esta fonte de recurso ainda ndo estd disponibilizada, sendo possivel a efetiva cobranga pelos
municipios apés a regulamentacdo da legislacdo aprovada pela Assembleia Legislativa do Estado. A
cobranca pelo uso da dgua é um dos instrumentos previstos na Lei das Aguas (Lei n. 9.433/97) que
institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos. O objetivo desse instrumento é estimular o uso
racional da dgua e gerar recursos financeiros para os investimentos na recuperagao e preservagao dos
mananciais da regido. A cobranga ndo é um imposto, mas um prego publico condominial, fixado a
partir de um pacto entre usuarios, poder publico e sociedade civil, no dmbito do Comité de Bacia
Hidrografica. Estdo sujeitos a cobranga os usos de dgua localizados em rios de dominio da Unido da
bacia, como, por exemplo, os rios Paraiba do Sul (cuja cobranga deu-se a partir de margo de 2003),
Muriaé e Pomba, que foram objeto de processo de regularizagdo de forma autodeclaratéria e se
encontram disponiveis no Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos (CNARH). Os usuarios
gue ndo se cadastraram nesse processo encontram-se ilegais e sujeitos as penalidades previstas em
lei. Os usos de recursos hidricos em rios de dominio do estado de Sdo Paulo estdo sujeitos ao
estabelecido na Lei Estadual Decreto n. 44.046, de 13 de junho de 2005. Os recursos financeiros
arrecadados em rios de dominio da Unido pela ANA sdo repassados integralmente a Associacdo Pré-
Gestdo das Aguas da Bacia do Rio Paraiba do Sul - AGEVAP. A AGEVAP foi criada em 20 de junho de

2002 e vem desempenhando funcdes definidas no art. 44 da Lei n. 9.433/97, que trata das
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competéncias das chamadas Agéncias de Agua ou Agéncias de Bacia, principalmente no que se refere
a elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos e a execucdo das a¢Oes deliberadas pelo Comité. A

AGEVAP tem a personalidade juridica de uma associagao civil de direito privado, sem fins lucrativos.

13.3.2 Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO

Constitui-se numa fonte de recursos financeiros para o Saneamento Basico, principalmente

objetivando recuperacao, conservacao e protecao dos recursos hidricos.

A. Projetos Financiaveis

Sdo passiveis de financiamento pelo FEHIDRO os projetos abaixo:

e Racionaliza¢do do uso da agua para abastecimento publico;

e Recuperacdo de conservacdo do solo (erosdo, assoreamento, degradacdo, drenagem,
controle de inundacggées, etc.);

e Reflorestamento e reposicdo vegetal (cabeceiras de mananciais, matas ciliares, etc.);

e Educacdo ambiental; e

e Estudo e pesquisas de planejamento e gestdo de Recursos Hidricos.

B. Contrapartida
Os recursos podem ser reembolsdveis e ndo reembolsdveis. Podem pleitear recursos reembolsaveis:
empresas de direito privado com fins lucrativos e usudrios de recursos hidricos. Podem pleitear

recursos ndo reembolsaveis: entidades de direito publico, universidades e entidades privadas sem fins

lucrativos.
Entidades/populagdo Contrapartida (% do empreendimento)
<= 50 mil hab. 2%
Municipios > 50 mil e <= 200 mil hab. 5%
> 200 mil hab. 10%
Estados/Entidades privadas com fins lucrativos 10%

Fonte: FEHIDRO
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C. Condicdes Financeiras

As taxas de juros cobradas sobre os empréstimos sdo as seguintes:

e TILP (Taxa de Juros de Longo Prazo) fixada pelo BACEN, acrescenta de 1% a. a. para Pessoas
Juridicas de Direito Publico da Administracdo Direta e Indireta.
e TILP (Taxa de Juros de Longo Prazo) fixada pelo BACEN, acrescida de 2% a. a. para

Concessionarias de Servicos Publicos e Pessoas Juridicas de Direito Privado.

Existem, ainda, as seguintes remuneracdes:

e Agente Técnico — até 500 mil UFESPs: 0,2% sobre o valor total e acia de 500 mil UFESPs o valor
de 1000 UFESPs. Apds a contratacdo 1% sobre cada parcela liberada;
e Agente Financeiro — Taxa de administracdo do fundo — 2% sobre o patrimonio do Fundo; Taxa

de contratacdo e liberacdo de contratacdes reembolsdveis — 1,5% sobre cada liberacao.

D. Encaminhamento

O pleiteante de recursos financeiros do FEHIDRO deve iniciar o processo através do Comité de Bacias.

13.3.3 Recursos Préprios do Municipio

Geracdo de recursos tarifarios (receitas menos despesas) para:
- investimentos diretos;

- contrapartidas de financiamentos;

- reposi¢do do parque produtivo;

- garantias financeiras de financiamentos;

- recursos orcamentarios municipais.

13.3.4 Recursos Oriundos da Operagao
Prevé-se que esses recursos serdo gerados internamente por meio da cobranca de tarifa de exploracdo

dos sistemas, a saber:
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- tarifas com nivel suficiente para a cobertura das despesas de operagdo, manutencgao,

comercializacdo e administracdo;

- eficiéncia operacional, administrativa e comercial.

13.4 OUTRAS FONTES

A seguir serdo descritas outras fontes que viabilizam os financiamentos.

13.4.1 Financiamentos Internacionais

Obtencao de financiamentos junto as organizacdes internacionais por meio de empréstimos oriundos

de entidades multilaterais de crédito, como:

e BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento;
e BIRD - Banco Internacional para Reconstru¢do e Desenvolvimento;

e JBIC - Banco Japonés de Cooperacdo Internacional.

Em geral, as condicbes financeiras, em termos de taxa de juros, sdo mais favordveis se comparadas
aos empréstimos do mercado nacional, porém o acesso é limitado a grandes empreendimentos e esta

sujeito a riscos cambiais.

13.4.2 Participacdo do Capital Privado

Nas parcerias firmadas entre o poder publico e a iniciativa privada definidas na se¢do 6, existem

diversas formas de financiamento que a seguir serdo elencadas.

A. Parceria Publico-Privada

Definida como um contrato administrativo de concessao de servicos publicos esta regulada pela lei n.
11.079/04. Tem dois tipos de modalidades: a chamada patrocinada e a administrativa. As PPPs, na
modalidade concessdo patrocinada, sdo uma concessao de servicos em que ha patrocinio publico a

iniciativa privada.
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Geralmente, os investimentos privados sao financiados via BNDES (tesouro nacional) a juros baixos.
J4 nas PPPs na modalidade administrativa, o parceiro privado sera remunerado unicamente pelos
recursos publicos orcamentdrios apds a entrega do contratado, como, por exemplo, a concessdo para
a remocao de lixo. Os contratos de PPPs constituem mecanismos de alavancagem de recursos para
projetos de infraestrutura de interesse social por meio de investimentos privados, especialmente para

entes federativos com maiores restrigdes orgamentarias.

B. Build-Own-Transfer (BOT), Build-Transfer-Operate (BTO) e Build-Own Operate
(BOO)
Os contratos conhecidos como BOT, BTO e BOO sao utilizados para a obtencdo de recursos privados

na construcdo de um novo sistema, como, por exemplo, as estacdes de tratamento de dgua ou esgoto

(SAVAS, 2000: 243-244).

No caso de BOT, a empresa constrdi, com recursos préprios, uma infraestrutura, operando-a por
determinado periodo. Somente depois desse prazo, a propriedade é transferida para a administracao
publica. Um traco caracteristico da BOT é a alocagao do risco comercial junto ao poder publico. Assim,
ainda que uma parcela da remuneracdo do contratado seja atrelada a arrecadacdo de tarifas, o
governo compromete-se a adquirir ao menos uma quantidade minima de servico, o que significa a
garantia de um piso de remuneracdo para a empresa (PLUMMER e GENTRY, 2002, p. 201; SILVA et al.,
1999p. 10).

Os contratos de BTO e BOO sdo variagdes do BOT. Pelo contrato de BTO, o contratado financia e
constréi a nova estrutura e imediatamente a transfere para o poder publico, que, em seguida, a aluga
para o contratado. A principal diferenca no caso do BOO é a manuteng¢do da propriedade privada
sobre o sistema construido. Todavia, como a operac¢do do sistema, ainda que privado, requer algum
tipo de licenga ou franquia por parte do poder publico, podendo a atividade ser interrompida por ato
do governo, que em seguida expropriard, mediante indenizacdo, a infraestrutura. Assim, a diferenca
entre o BOO e outro modelo que imponha um prazo determinado para sua exting¢do na pratica ndo é

tdo significativa (SAVAS, 2000: 247).

C. Concessoes

Os contratos de concessao transferem para o contratado toda a operagdo e manutengdo do sistema
e a responsabilidade de realizar os investimentos necessarios por determinado periodo, durante o

qual a empresa sera remunerada por meio da cobranga de tarifas dos usuarios. O poder publico define
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regras sobre a qualidade dos servigos e composicdo das tarifas. Normalmente, a concessdao tem por
objeto a operagao de um sistema ja existente, sendo necessarios, todavia, investimentos significativos

para sua expansao ou reforma.

O risco comercial nos casos de concessdo, portanto, é suportado pelo contratado, podendo ser
particularmente alto nos casos de instabilidade do cdmbio. Como a tarifa é a principal forma de
remuneragdo do contratado, sua composicdo e seu monitoramento sdo elementos centrais nos
contratos de concessao. Aqui, vale destacar que os contratos de concessdo requerem capacidade e
constante compromisso por parte do poder publico no monitoramento e controle de sua

implementacao.

13.4.3 Proprietario de Imdvel Urbano - Contribuicdo de Melhoria e Plano Comunitario

de Melhoria

A Contribuicdo de Melhoria e o Plano Comunitario de Melhoria sdo alternativas, até entdo pouco
utilizadas, de financiamento dos investimentos em infraestrutura urbana, aplicavel nas areas urbanas

ja ocupadas que ndo dispdem desses servicos.

A contribuicdo de melhoria é uma espécie de género tributo vinculado a uma atuacdo estatal, qual
seja, a construcdo de obra publica que acarrete valorizacdo imobilidria ao patrimonio do particular.
Dessa forma, é um tributo decorrente de obra publica que gera valorizacdo em bens iméveis do sujeito
passivo. A realizacdo de obras publicas, em regra, gera um efeito especifico notavel, pois determina o
incremento no valor dos imdveis adjacentes e vizinhos. A hipdtese de incidéncia da contribui¢do de
melhoria é a construgao de obra publica que acarreta a valorizagao imobilidria ao patriménio do

particular. Sob esse aspecto, o Codigo Tributario Nacional prescreve:

Art. 81. A contribuicdo de melhoria cobrada pela Unido, pelos Estados, pelo Distrito
Federal ou pelos Municipios, no ambito de suas respectivas atribui¢des, € instituida
para fazer face ao custo de obras publicas de que decorra valorizagdo imobilidria,
tendo como limite total a despesa realizada e como limite individual o acréscimo de
valor que da obra resultar para cada imovel beneficiado.

A realizacdo de obras publicas, em regra, gera um efeito especifico notdvel, porque determina o
incremento no valor dos imdveis adjacentes e vizinhos. Essa valorizagdo é algo novo que aconteceu
como repercussdo da obra, ndo se confundindo com a obra, mas sendo um efeito seu. E o fruto da

combinac¢do da obra com algo ja existente - os imdveis que Ihe sdo avizinhados.

327
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A Contribuicdo de Melhoria prevista na Constituicdo Federal/88, no artigo n. 145, inciso |,
regulamentada pelo Decreto-Lei n. 195/67, tem como fato gerador o acréscimo do valor do imoével
localizado nas areas beneficiadas direta ou indiretamente por obras publicas, e serd devida quando
ocorrer as hipéteses elencadas nos incisos do artigo 22 daquele decreto, ou seja, quando sobreviver a

qualquer das seguintes obras publicas:

| - abertura, alargamento, pavimentagdo, iluminagdo, arborizagdo, esgotos pluviais
e outros melhoramentos de pragas e vias publicas;

Il - construgao e ampliagdo de parques, campos de desportos, pontes, tuneis e
viadutos;

Il - construgdo ou ampliagao de sistemas de transito rapido inclusive todas as obras
e edificagdes necessarias ao funcionamento do sistema;

IV - servicos e obras de abastecimento de agua potavel, esgotos, instalagdes de
redes elétricas, telefonicas, transportes e comunicagdes em geral ou de suprimento
de gas, funiculares, ascensores e instalagdes de comodidade publica;

V - protegdo contra secas, inundagGes, erosdo, ressacas, e de saneamento de
drenagem em geral, diques, cais, desobstrucdo de barras, portos e canais,
retificacdo e regularizacdo de cursos d’agua e irrigacdo;

VI - construgdo de estradas de ferro e construgdo, pavimentacdao e melhoramento
de estradas de rodagem;

VIl - construgdo de aerédromos e aeroportos e seus acessos;

VIII - aterros e realizagdes de embelezamento em geral, inclusive desapropria¢des
em desenvolvimento de plano de aspecto paisagistico.

No cenario atual, a Contribuicdo de Melhoria é aplicada nas obras de pavimentacdo em diversos
municipios do Brasil, sedimentando a eficacia da sua aplicagdo. O artigo 2°, inciso V, do Decreto supra

citado traz a previsdo de obras na drea de saneamento e drenagem em geral.

Nos ultimos anos, alguns municipios estdo implementando o Plano Comunitario de Melhoria, tendo
como principal diferenca a Contribuicdo de Melhoria, porque o Plano Comunitario de Melhoria é um
instrumento instituido pelo Direito Privado, por meio do qual contratante e contratado firmam um

"contrato", ou seja, é um acordo entre as partes.

O Plano Comunitario de Melhoria é um instrumento juridico idealizado para viabilizar a execug¢do de
obras e melhoramentos publicos de interesse do municipio e da comunidade, o qual participam a
Prefeitura Municipal, os municipes interessados na melhoria, a empreiteira responsavel pela obra e o
banco, como agéncia financeira. Nessa modalidade, a Prefeitura responsabiliza-se por definir os

padrdes técnicos de obras desejaveis em sua circunscri¢cdao e, em seguida, encarrega-se de iniciar um
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processo licitatério para que empresas cadastrem-se e concorram ao direito de executar determinada

obra.

O cadastramento contém aspectos prevendo tipo de obra, preco, forma de célculo, parcelamento,
taxas de juros, dentre outros elementos. Em seguida, as empresas cadastradas podem, de acordo com
o estabelecido, procurar adesdes dos municipes nas areas especificas para o inicio dos trabalhos. Na
maioria dos lugares, quando as empresas conseguem 70% de adesao, iniciam-se as obras. Nesse caso,
a prefeitura pode estipular, via Legislacdo especifica e garantia orcamentdria, sua responsabilidade

por 30% do custo da obra.

Desse modo, o Poder Publico é responsavel pelo pagamento de 30% do valor da obra, e os municipes,
por meio de contratos privados e individuais junto a uma empresa privada ou banco (enquanto
agéncia financeira), responsabilizam-se pelos outros 70%. No caso de ndo pagamento, a tramitagdo

juridica é entre as partes envolvidas - empreiteira e municipe.

Tanto a Contribuicdo de Melhoria quanto o Plano Comunitario de Melhoria sdo amplamente utilizados

para pavimentagdo, drenagem, esgotamento e saneamento basico e iluminagdo publica.

13.4.4 Expansao Urbana

Com a criacdo da Lei Federal n. 6.766/79, que regulamenta o Parcelamento do Solo Urbano, foi
transferindo para o loteador/empreendedor a implantacdo de loteamentos, conjuntos habitacionais
e loteamentos sociais e a responsabilidade pela construgdo da infraestrutura de saneamento -

basicamente redes e ligagBes e, em certos casos, unidades de produgdo/tratamento.

Os projetos de loteamento sdo aprovados pelo Estado e pela municipalidade, mediante suas diversas

secretarias (Planejamento, Obras, Transito, Meio Ambiente e etc.).

Para que a Prefeitura Municipal autorize o inicio das obras, é solicitada ao loteador uma garantia real
nos termos da lei a favor do municipio, que garante a execucdo das obras no prazo estipulado. Na
hipétese do ndo cumprimento por parte do loteador, quanto ao término das obras, a garantia é

exercida para que seja cumprida a entrega.

Para a entrega definitiva do loteamento, todas as obras exigidas e aprovadas pela Prefeitura Municipal
tém de estar concluidas e aceitas por todos os departamentos competentes (Planejamento, Obras,
Agua e Esgoto Transito, Meio Ambiente). Apds o recebimento definitivo do loteamento, o Poder
Publico passa a assumir a responsabilidade pela operagao e manutenc¢do da infraestrutura e pelos

servigos publicos implantados.
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15.5 AUDIENCIA PUBLICA - RELATORIO DA AUDIENCIA PUBLICA

1. INTRODUCAO

Este relatério trata da realizacdo da Audiéncia Publica para aprovacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos do Municipio de
Potim. Esses instrumentos, sdo exigidos no Capitulo Il da Lei do Saneamento e no artigo 18 da Politica

Nacional de Residuos Sélidos.

A Audiéncia Publica tem a finalidade de consolidar o PMSB e o PMGIRS, dando oportunidade a
populacdo para apresentar suas demandas para ciéncia e considera¢do das mesmas na construcdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico, configurando-se etapa obrigatdria e fundamental para
legitimacdo de politicas publicas do setor, em obediéncia a Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que

estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico.

Uma vez validados e compatibilizados o diagndstico e o progndstico dos quatro componentes dos
servicos de saneamento basico (dgua, esgoto, lixo e drenagem), foram emitidos o produto 8 com a
versao preliminar do PMSB e o produto 5 com a versdo preliminar do PMGIRS. Estes produtos foram

submetidos a Consulta Publica prévia a Audiéncia Publica, disponibilizados a populagdo por 30 dias.

Nesse contexto o presente relatério sintetiza todas as informacées e todos os documentos produzidos
durante a realiza¢do da Audiéncia Publica que legitimam esse processo democratico de discussdo que
teve como publico alvo toda a populacdo do municipio de Potim/SP, constituindo-se importante

instrumento da gestdao municipal.

2. MOBILIZACAO SOCIAL

Para a Consulta e Audiéncia Publica, a Prefeitura do municipio realizou a mobilizagdo social,
convocando a populagdo para participar de tais etapas. O municipio divulgou o Decreto da Audiéncia
Publica (Anexos | e 1l), o Edital de Convocacdo (Anexo lll) e utilizou dos meios de comunicacdo

disponiveis para fomentar a participacdo efetiva da sociedade nesta etapa (Figuras 1, 2, 3 e 4).

397
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PREFEITURA REALIZA AUDIENCIA PUBLICA DO PLAND DE SANEAMENTO “
BASICO E RESIDUDS SOLI00S
M= esic
Ouvidoria ;i

oy L

FIGURA 1 — PUBLICAGAO NO SITE DA PREFEITURA MUNICIPAL

(FONTE: VALLENGE, 2018)

pMsaepMaiRs RN -

E— Tl

QFICINA 1 OFICINA 2 OFICINA 3

AUDIENCIA PUBLICA

FIGURA 3 — AVISO NO SITE OFICIAL DOS PLANOS

(FONTE: VALLENGE, 2018)

3. AUDIENCIA PUBLICA

% Frafitura Mutsiciza! de Potins
#

AUDIENCIA PUBLICA:

Piano Municipal de Saneamento Basico
@ Gestio Integrada de Residuos Stiidos

PMSB & PMGIRS
EpoTiM

FIGURA 2 — POSTAGEM NA PAGINA DA REDE SOCIAL FACEBOOK

(FONTE: VALLENGE, 2018)

‘... PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM

EDITAL DE CONVOCAGAD DE AUDIENCIA PUBLIGA - AVISO DE REALL-
ZACAD DE AUDIENCIA PUBLICA NY 001 de 27042018

A Preleiluza Municipst de Polim, ém consondncia com o Decrelo n®
1228/2018, avisd go pablico em gersl, bam como as enlidades reprasen-
tativas da sociedade civil, inatitulgles publicas e privadas, de todas 28 na-
turezas & razoes sociais, bam Como qualsquer pussons interessadis, que
no din 21 do més de maio de 2018, 4s 18 h 00 min, no Cenlro Paroquial,
situado na Rus Padre Agenor Mathias Pessoa, n, 172, bairro: Frei Galvao,
reste municiplo, promoverd Audidncla Publica com a finalidade de colter
sugestoes o recomendagtes para aprovagio do Plane Municipal de Sa-
neamento Basico (PMSB) « do Plano de Gestdo Inlsgrada de Residuos
Solidoz (PMGIRS) do Pptim, confurme s Lein” 11445, de 05 de janelro de
2007, tua eslabelece as Dirptrizes Nacionais pars o Saneamenta Basico
AAudignsia PUblica ohedacars. em resuma, o Seguinte toteito. 18h Hmin
- Cradenclamento com assinatura da liste de presenga, 19 1 30 min - Aber-
wra da Audiéncia Poblice; 20 h 00 min - Apress

30 go PMSB pels am-
presa contratada; 20 h 30min - Abertura para participagao social, mediants
ficha de Inserigo; 21 h 00min. Encerramento com aprovagao do PMEB o
PMGIRS. A requiamentagan da Audiéncls Pablica encontra-se disposta ro
decrelo n® 12282018, ERICA SOLER SANTOS DE GLIVEIRA - PREFEITA
MUNICIPAL

FIGURA 4 — NOTA NO JORNAL A GAZETA DOS MUNICIPIOS

(FONTE: VALLENGE, 2018)

Com a finalidade de apresentar e divulgar a revisdo do Plano de Saneamento Basico e a elaboragdo do

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, a Audiéncia Publica foi regulamentada pelo

Decreto Municipal n° 1.228 de 2018 e teve inicio as 17h50, do dia 21 de maio de 2018, no Centro

Paroquial, situado na Rua Ciro de Castro Nogueira, n. 116, bairro Centro de Potim.

Antes de iniciar a audiéncia, a equipe da Vallenge e da Prefeitura Municipal preparou o espaco

escolhido para o evento, sendo colocadas cadeiras organizadas em fila (formato de auditdrio),

permitindo a acomodacdo de um maior nimero de pessoas no ambiente e a facilidade de visualizacdo
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e participacdo e equipamentos audiovisuais, como projetor, tela de projecdo, notebook, caixa de som

e microfone.

Além dos recursos materiais de infraestrutura, também foram preparadas as ferramentas de coleta

de identificacdo e de intervencdo oral, sendo estas: folhas de papel, pranchetas e canetas.

FIGURA 5 — CENTRO PAROQUIAL FIGURA 6 — PREENCHIMENTO DA LISTA DE PRESENGA

(FONTE: VALLENGE, 2018) (FONTE: VALLENGE, 2018)

Ao chegar no local, a populagdo assinou a lista de presenca (Anexo VI) e pode se inscrever para
manifestar livremente suas opinides sobre as questdes tratadas no ambito da Audiéncia Publica, por

meio de questionamentos e/ou proposituras.

Posteriormente a abertura da audiéncia pelo Assessor de Imprensa, senhor Fernando Rocha, a palavra
foi passada ao senhor Nicolas Ferreira, Engenheiro Ambiental e Sanitarista, indicado pela empresa
Vallenge Engenharia, Projetos e Obras Ltda. que realizou a apresentacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do municipio de

Potim (Anexo V).

Ao final da apresentacdo, houve um momento reservado para a livre participacdo dos presentes que
manifestaram suas duvidas e sugestdes. Por ndo ter havido nenhum interessado previamente inscrito,

a sequéncia dos participantes ocorreu de acordo com a solicitagdo da fala de cada um.

Ressalta-se que todas as exposi¢des foram respondidas pelo representante da empresa contratada,

sendo por fim encerrada a Audiéncia Publica as 18h35.

O registro escrito de todos os acontecimentos e assuntos debatidos durante a Audiéncia Publica sera

apresentado a seguir por meio da ata (Anexo V).
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FIGURA 7 — ABERTURA DA AUDIENCIA PUBLICA FIGURA 8 — COMPOSICAO DA MESA

(FONTE: VALLENGE, 2018) (FONTE: VALLENGE, 2018)

FIGURA 9— PARTICIPANTES DA AUDIENCIA PUBLICA

(FONTE: VALLENGE, 2018)

Dessa maneira, todos os objetivos da Audiéncia Publica foram atingidos com éxito, conforme descritos

abaixo.

v" Receber sugestdes, recomendacdes, criticas ou propostas sobre o PMSB e o PMGIRS, com
vistas a democratizar, conferir transparéncia e assegurar a participagdo popular na elaboracao

dos planos;

v" Assegurar ampla divulgacdo das propostas do PMSB e do PMGIRS e dos estudos que os

fundamentaram;
v Disponibilizar o PMSB e o PMGIRS para consulta a populacao;
v" Apresentar o PMSB e o PMGIRS a populac¢do do municipio;

v" Consolidar a vers3o final do PMSB, para futura implantacdo da politica e lei municipal de

saneamento basico;

Aprovar em Audiéncia Publica o Plano Municipal de Saneamento Basico e o Plano Municipal de Gestao

Integrada de Residuos Sélidos de Potim.
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ANEXOS

ANEXO | — DECRETO N2 1228/2018

PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM

“TERRA DO ARTESANATO"

DECRETO N° 1228/2018 DE 27 DE ABRIL DE 2018.

EMENTA: “Estabelece o regulamento
para a realizacdo da Audiéncia
Publica prevista nos artigos 19, § 5°e
51 da Lei Federal n° 11.445/2007”,

CONSIDERANDO, a necessidade de aprovagdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico do Municipio de Potim:;

ERICA SOLER SANTOS DE OLIVEIRA, Prefeita Municipal de
Potim, no uso de suas atribuicdes legais, nos termos do artigo 72, Ill e VIl da Lei
Orgénica Municipal,

DECRETA:

Art. 1°. A Audiéncia Publica realizar-se-4a no dia 21 do més de maio
de 2018, as 19:00 horas, no Centro Paroquial, situado na Rua Padre Agenor Mathias
Pessoa, n® 172 — Bairro Frei Galvdo, neste Municipio, com a finalidade de dar
oportunidade & populagado do municipio para apresentar suas demandas para ciéncia e
consideragdo das mesmas na construgdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), configurando-se etapa obrigatéria e fundamental para legitimag&o de politicas
publicas do setor, visando a universalizagéo do atendimento e a eficacia das metas e
agdes nas modalidades de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitério,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, nos termos da legislagéo em vigor.

Art. 2°. A Audiéncia Publica tera o objetivo especifico de receber
sugestdes e recomendagdes sobre o objeto deste decreto, com vistas a democratizar,
conferir transparéncia e assegurar a participagio popular na elaboragao do PMSB.

Praga Miguel Corréa dos Ouros, 101 - Centro - Potim - SP - CEP 12525-000
Tel: (12) 3112.9200 - e-mail: secretaria@potim.sp.qgov.br
CNPJ:65.042.855/0001-20 - LE.: Isento
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PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM

“TERRA DO ARTESANATO”

Paragrafo Unico. A sessao tera acesso livre a qualquer pessoa,
bem como aos meios de comunicagéo, respeitados os limites impostos pelas instalacdes
fisicas do local.

Art. 3°. A audiéncia tera inicio impreterivelmente as 19:00 horas,
com qualquer numero de presentes.

Paragrafo Unico. O encerramento da sessdo acontecera no
maximo as 21:00 horas.

Art. 4°. O publico presente devera assinar lista de presenca, que
contera:

I. Nome legivel, enderego, endereco eletrénico (e-mail) e telefone;
II. Nimero do documento de identificagéo;
lll. A entidade publica ou privada a que pertence; e,

IV. Assinatura.

Paragrafo Unico. A lista de presenga ficara disponivel durante
toda a sess@o em local acessivel.

Art. 5°. A Audiéncia sera conduzida pelo Presidente, nos termos
deste Decreto.

Paragrafo Unico. O presidente da Audiéncia Ptblica sera o
Prefeito Municipal ou quem dele receber delegacgao para tal tarefa através de Portaria.

Art. 6°, S&o prerrogativas do Presidente da Sessao:

|. Designar os membros para composigéo da mesa;

i
\A n
O

b

P o

Praca Miguel Corréa dos Ouros, 101 - Centro - Potim - SP - CEP 12525-000
Tel: (12) 3112.9200 - e-mail: secretaria@potim.sp.gov.br
CNPJ:65.042.855/0001-20 - IE.: Isento
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Il. Designar a apresentagéo de objetivos e regras de funcionamento da audiéncia,
ordenando o curso das manifestagoes;

IIl. Decidir sobre a pertinéncia das intervengdes orais;
I\V. Decidir sobre a pertinéncia das questoes formuladas;

V. Dispor sobre a interrupg&o, suspensao, prorrogagéo ou postergagéo da sessao, bem
como sua reabertura ou continuagdo, quando o reputar conveniente, de oficio ou a
pedido de algum participante;

VI. Alongar o tempo das elocucoes, quando considerar necessario e Util.

Art. 7°. O Presidente da sessao indicara um moderador para lhe
auxiliar na condugéo e organizagao da audiéncia, sendo atribuigdes do moderador, com
auxilio dos Secretarios designados:

. Inscrever os participantes, de acordo com a ordem das solicitagoes;
II. Controlar o tempo das intervengdes orais;

ll. Registrar o contetido das intervengdes;

IV, Sistematizar as informagdes;

V. Elaborar a ata da Sessao;

VI. A guarda da documentag&o produzida na audiéncia.

Art. 8°. Sera considerado participante da Audiéncia Publica
qualquer cidadao ou cidada residente no municipio de Potim, sem distincao de qualquer
natureza, interessado em contribuir com © processo de discussdo, desde que

devidamente inscrito para o evento, nos termos deste Decreto.

Art. 9°. Sao direitos dos participantes:

SO

Praga Miguel Corréa dos Ouros, 101 - Centro - Potim - SP - CEP 12525-000
Tel: (12) 3112.9200 - e-mail: secretaria@potim.sp.gov.br
CNPJ:65.042.855/0001-20 - LE.: Isento
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I. Manifestar liviemente suas opinides sobre as questdes tratadas no ambito da
Audiéncia Publica, respeitando as disposigdes previstas neste decreto;

II. Apresentar sugestdes no ambito da Audiéncia Publica.

Art. 10. S&o deveres dos participantes:
|. Respeitar o roteiro da Audiéncia Publica;
Il. Respeitar o tempo estabelecido para intervengéo e a ordem de inscrigéo;

1l. Tratar com respeito e civilidade os participantes da audiéncia e seus organizadores.

Art. 11. E condigéo para a participagdo com duvidas e sugestdes,
a prévia inscrigao.

Paragrafo Unico. A ordem de inscriao determinara a sequéncia
dos participantes.

Art. 12. A inscricio sera realizada previamente, por escrito, via
ficha de inscrigéo disponibilizada no momento do credenciamento da Audiéncia Publica.

Art. 13. A Audiéncia Plblica tera a seguinte ordem:
|. Credenciamento com assinatura da lista de presenca;

Il. Abertura da Audiéncia Publica pelo representante da Prefeitura Municipal, com
composi¢do da mesa e apresentagé@o das instituicoes presentes e dos integrantes da
Comissao Gestora do PMSB;

IIl. Apresentac&o dos objetivos e regras de funcionamento da audiéncia;
IV. Apresentagdo do PMSB pela empresa contratada;
V. Manifestagdes dos inscritos para apresentagéo de sugestao e recomendacoes;

V1. Respostas as sugestoes e recomendagdes; O

Praga Miguel Corréa dos Ouros, 101 - Centro - Potim - SP - CEP 12525-000
Tel: (12) 3112.9200 - e-mail: secretaria@potim.sp.gov.br
CNPJ:65.042.855/0001-20 - LE.: Isento
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VII. Encerramento com a leitura resumida dos pontos principais da sess&o.

Art. 14. O tempo maximo de apresentagédo do PMSB pela empresa
contratada, determinado no inciso IV, do Art. 13 sera 40 (quarenta) minutos.

Paragrafo Unico. Nao sera permitido nenhum tipo de intervengao
durante a apresentagéo do PMSB.

Art. 15. Sera concedido aos participantes espontaneos o tempo
R maximo de 03 (trés) minutos, para a exposi¢do determinada no inciso V, do Art. 13°,
observada a ordem de inscrigdo para manifestagao.

Paragrafo Unico. Sera permitida 01 (uma) intervengao oral de 01
(um) minuto durante manifestagdo destes participantes, desde que autorizadas pelo
detentor da palavra.

Art. 16. Os técnicos do municipio e das demais instituicdes
convidadas terao 05 (cinco) minutos para responder eventuais perguntas dos
participantes, desde que autorizadas pelo Presidente da sessao.

=7 Art. 17. O participante tera direito a réplica, com o tempo de 02
(dois) minutos, desde que o questionamento ou observagao seja pertinente ao assunto
exposto.

Paragrafo Unico. Caberd & empresa contratada o direito de
resposta "a posteriori* por escrito.

Art. 18. Serdo permitidas filmagens, gravagdes ou outras formas
de registro.

Art. 19. Concluidas as exposicoes e as intervencdes, sera

encerrada a ata da Audiéncia Publica, devendo ser pelo Presidente da sessado e
AOMO

Praga Miguel Corréa dos Ouros, 101 - Centro - Potim - SP - CEP 12525-000

Tel: (12) 3112.9200 - e-mail: secretaria@potim.sp.gov.br
CNPJ:65.042.855/0001-20 - LE.: Isento
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componentes da mesa, posteriormente publicada na pagina eletrénica ou imprensa local
do Municipio.

Art. 20. As opinides, sugestdes ou informagoes colhidas durante a

Audiéncia Publica terdo carater consultivo, destinando-se a motivagdo do Executivo
Municipal quando da tomada das decisées em face da sesséo realizada.

Art. 21. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicag&o.

REGISTRE-SE, PUBLIQUE-SE, AFIXE-SE E CUMPRA-SE.

SOWOARMS
ERICA SOLER SANTOS DE OLIVEIRA
Prefeita Municipal

REGISTRADO E PUBLICADQ

“ESTASEC
! ‘ {
T

Nbtula: Texto de lei publicado em consondncia
com a Lei Organica do Municipio de Potim,

arL 81} comilmw:\m 22&2012

Praca Miguel Corréa dos Ouros, 101 - Centro - Potim - SP - CEP 12525-000

Tel: (12) 3112.9200 - e-mail: secretaria@potim.sp.gov.br
CNPJ:65.042.855/0001-20 - |L.E.: Isento
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ANEXO Il — ALTERAGAO DO DECRETO N2 1228/2018

PREFEITURA MUNICIPAL DE POTIM

“TERRA DO ARTESANATO”

DECRETO N° 1232/2018 DE 10 DE MAIO DE 2018.

EMENTA: “Altera o Artigo 1° do
Decreto Municipal n°® 1228/2018, de 27
de abril de 2018”.

ERICA SOLER SANTOS DE OLIVEIRA, Prefeita Municipal de
Potim, no uso de suas atribuigdes legais, nos termos do artigo 72, Ill e VIl da Lei
Organica Municipal,

DECRETA:

Art. 1°. A Audiéncia Publica realizar-se-a no dia 21 do més de

maio de 2018, as 17:00 horas, no Centro Paroquial, situado na Rua Padre Agenor
Mathias Pessoa, n° 172 — Bairro Frei Galvao, neste Municipio.

Art. 2°, Permanecem em vigor todas as demais disposi¢des do
Decreto Municipal n® 1228/2018, de 27 de abril de 2018.

Art. 3°. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

REGISTRE-SE, PUBLIQUE-SE, AFIXE-SE E CUMPRA-SE.

\XQV»C&,C oo
ERICA SOLER SANTOS DE OLIVEIRA
Prefeita Municipal

i conncia
Noétula: Texto de lei publicadq em 'con sondny
com a Lei Organica do Municipio de Potim,

ici 012,
.87 ecomo toMunzﬂj 972812
im i"$d9 m de)) K
]

&
gpc;l gHelena Leite &
s :280.930..

Me, 428«90“ W&

- PREFEITURAY

Praca Miguel Corréa dos Ouros, 101 - Centro - Potim - SP - CEP 12525-000
Tel: (12) 3112.9200 - e-mail: secretaria@potim.sp.qov.br
CNPJ:65.042.855/0001-20 - IE.: Isento
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ANEXO IV — ATA

ATA DE AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTACAD DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE REsiDUOS 56LIDOS DO
municiPIo DE POTIM

Abertura: Ao vigésimo primeiro cia do més de mesic de 2018 as 17h30min,
reuniram-ze no Centra Paroquial, situaco na Rua Ciro de Castro Nogueirs, n. 115, bairro Centro,
Potim, Estado de 530 Paulo, 05 representantes co poder piblico municpal, a senhors prafeita
Erica Soler, 0 senhor vice-prefeito Marcio Sigueirs, 0 zenhor sacretario de planejamento Hiancen
Vieirs Teixera cos Santos, juntamente com os representantes da Vallenge Engenharia, o senhor
Nicolas Rubens ca Sinva Ferreira, 2 serhora Gimens Picolo Amendols Corres, 8 populacac & 03
representantes o= entidsdes, conzelhos & empresas 4o municipio de Potim, conforme lizta de
presencs em anexo, pars spresantagio do Flano Municipal de Sanesmento Sasico = Plano
Municipal e Gest3o Integrada ce Resicuos Solidos. A reunido iniciou com o senhor Fernando
Rocha, neste ato presidents ds Audiencia PGblics, cumprimentando todos os presentes e
agradecendo a presengs de todos. Declarou aberta 3 suciencia e convicou 03 membros que
compusersm 3 mesa, 8 senhors prefeita Erica Soler, 0 senhor vice-prefeito Marcio Sigueira, o
senhor zacretario de plansjamento Hiancen Vieirs Teixera dos Santos & o senhor Nicolas Rubens
o= Silva Ferreira. Posteriormente, sinda com 2 palavrs, © senhor Fernando Rocha fez 3 leitura
Co Decreto Municpal n? 1228/2013, que reguiamenta a realizagio da audiencia publica prevists
nos artigos 19, § 52 & 31 ds Lei Federal n® £1.443/2007 e traz 3 apresentacdo de odjetivas &
regras de funcionsmento da audiancia. Em seguics, passou 2 palewra 30 senhor Nicolas Ferreirs,
Que zz aprasentou, cumprimentou tocos O3 presentes, agraceceu 2 presenga & inidou 3
apresentagdo do Plano de Saneamento, explanando sobre o saneamento dasico que sbrange
quetro vertentes: abastecimento de dgus, esgotamento sanitario, mansjo dos residwos solidos
e crensgem urbana. Menconou que 3 Lai 11.443/2007 preconizs » universalizagio dos servigos
e » participacio social durante 3 slsboragao co planc, aprasentando Gue 530 OCOrrey Com 3
criagdo o8 Comisz3o Gestora, Que & COMpOsta POr represantantes de varios setores, com a gual
foram reslizadas nove reunioes de trabaho, com o levantamento de campo & com a realizagao
c= oficine comunitaria, & qual resultou am um registro de 126 opinides. C momento seguinte
teve f0co no prognastico proposto no plano, s2ndo destacados alguns objativos e variadas agoes
a serem resiizadas em cada um cos COMponentes ¢o saneamento. Em seguids, abordou em sus
faiz » avalisg®o econdmica & financsirs ce implantagio & manutencao dos sstemas,
apresertaco o custo pars universalizacio de cada uma das infrasstrutiras de saneamento nos
periodos do horizonte de planejamento imecdisto, curto, mecio & longo prazos, & o total

\V‘ vallenge

c:n,')“qhu‘
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estimado. Falou posteriorments sobre © arranjo institucional da prestagso dos servigos
aprasentando oz principios da lei como o plansjamento, 3 prastagio, a ragulagio & a fiscalzagio,
sendo Que 2penas o primeiro nao & delegavel. Tomanco a prestacdo como foco, 0 senhor Nicolss
apresentou 2 comparagio ds qualidade do servigo prestado e das tarifas eptre um prastador
munécipal, uma companhia estadual e uma empresa especiaizads. Por fim, foi explicado que ©
momento posterior & sudiancia pldlica sera o encaminhamento ca minuta de lei do plano e
sanssmento 3 camara muricipal. Depois de encerrada a apresentagio do Plano, com 2 palavrs,
o zenhor Fernando Rocha, disponidilizou o 2spago para Jeiturs de questionamentos & sugestoes,
oportunidace qua por N80 ter sido registraco nenhum nome na ficha de inscrigso, seria aderts
a3 todos. O zenhor Gilson peciu  palavra & apontou = suzancia de pontos de inundacso na
imagem aprasentacs co disgnostico de drenagem urbans, sendo NECEZSAN0 INCIET 8 OCOMTENcia
na rus 1€, Proximo 30 mumero 654 do Mercaco Martinz. Em zeguida © senhbor Valdecir
complementou 0 comentanio do senhor Gilson ressaltanco que no pericdo em que foi reslizaco
0 levantamento das estruturas de drensgem Lrdsna foram coletades fotografias e coordenacas
de GPS dos pontos menconacos. Com = palavrs, 0 senhor Nicolas confirmou que o ponto
mencionado peio senhor Gibon consts no banco de dades georreferenciados COMO PonRto de
inuncagao, & justificou que algumas informagdes foram resumicas com O odjetivo de sintstzar
a apresentagio de slides. N3o havenco maiz menhum interssse ce manifestagdo peios
presentes, a palawra foi psssada para a prefeita municipal, senhora Erica gue salientou 3
importancia de conhecer 03 pontos ca cidade pars zaber o rumo 8 tomar. Relatou que o foco
sempre foi melhorar 3 quakicade da agua e 3503, COM © Plano, & possivel saber o custo que izzo
tera. Lembrou que NO 3RO PRsZado 3 prefaiturs arrecacou & mitBo de reais, sadenco que o
Cuzto total com 3 dgua devers ser de aproximadaments 30 milhGes, percede-se que Potim ndo
tem condigoes sozinho de reslizar 35 obras necessarias. Sinalizou gue 8 SABESP & responsavel
pals 3gua m varios municipios vizinhos e que, conforme mostrado Na apresantacdo, 3 empress
especiaizads demonstrou ter uma melhor qualidade do servigo prestado, que € importante que
Potim tenhs esse tipo de servigo tambem. Evidenciou que stuaiments Potim ndo tem
tratamento de Sgus nem ce eszoto & que 8 prafeitura asta conformads Que N30 Consegue Sdar
Gesse servigo sozinhe. Acentuou que 3 DopulsgEo Praciza saber Que vai JBZST LM POLCO MBais
palo servico, porem que ters uma Szua trataca de meinor qualidade. Expressou que achs
importante que as informagtes Co plano sejam levacas para & cAmara & gue tocos saibam o8
situagdo. Por fim, agradeceu o tradaslho cs equipe Ga Vallenge Engenharia e de todos o
presentes por gostarem do mUNKCipio & zaientou gue & importants que o Municpio de esze
rOVo pB530. Encerramento: Com o fim das stivicades 3z 18h33min, o senhor Fermande Rocha
agradeceu & presencs e todos & deu Por encerraca s s23:30, da qual, pars constar, ey, Nicolas
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Ferreira, lavrei s presente ata que vai scompanhada da lista ce prezenga. Potim, 21 de maio e
2018.

éngenhana
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ANEXO V — APRESENTACAO
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